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Zusammenfassung von DE3407881 

Energy supply system for the home, business and agriculture, consisting of a combination of a plurality of methods for collecting and ct 
energy of the sun and of the wind, such as: photoelectric conversion of solar energy yia solar cells, concentration and deflection of the 
extension by technically produced movement of the air by heating the air by means of solar energy. The conversion of the combined ai 
firstly into mechanical rotary movement and subsequently into electrical energy. Absorption of the thermal component of solar energy, 
long-term storage. After extraction of the heat, elevation of the temperature by means of a heat pump. Short-term storage of the electri 
batteries. Use of the electrical energy for the present need, and of the excess energy for electrolysis of water followed by storage of the 
and its reconversion into electrical energy via fuel cells. Energy supply installation on the building with wind-collecting walls, deflecting ■ 
wheels, generators, solar cells on absorber plates fastened in a thermally conducting fashion in the air current between the building wa 
transmitting cover, and on the intermediate roof of the building. 
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@ En rgieversorgungssystem 

Energieversorgungssystem fur Haushalt, Gewerbe und 
Landwirtschaft, bestehend aus der Kombination mehrerer 
Verfahren zur Sammtung und Umwandlung der Energie der 
Sonne und des Windes wie: Photoelektrische Umwandlung 
der Sonnenenergie fiber Solarzetien. Konzentrieren und 
Umlenken des Windes und ihre Erweiterung durch technisch 
erzeugte Luftbewegung durch Erwarmen der Luft mittels 
Sonnenenergie. Die Umwandlung der vereinten Luftstrome 
zunachst in mechanische Drehbewegung und anschlieBend 
in eiektrische Energie. Absorption des Warmeanteils der 
Sonnenenergie. ihre Nutzung und langfristige Spelcherung. 
Nach Entnahnfie der Warme Erhohung ihrer Temperatur mit- 
tels Warmepumpe. Kurzfristige Speicherung der eiektri- 
schen Energie in Batterien. Verwendung der elektrischen 
Energie fur den (aufenden Bedarf und der OberschuRenergie 

<2ur Elektrolyse von Wasser mit anschlieBender Speicherung 
des Wasserstoffs und ihre Ruckumwandlung in eiektrische 
«— Energie uber Brennstoffzellen. Energieversorgungsanlage 
00 am Gebaude mit Windsammelwanden, Umlenkwanden, 
00 Windradem. Generatoren. Solarzellen auf Absorberplatten 
^ warmelertend befestigt im Luftstrom zwischen Gebaude- 
O wand und lichtdurchlassiger Abdeckung sowie am Gebau- 
^ dezwischendach. 
CO 

UJ 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Versorgung m±t Energie, bei dera die Sonnenen- 
ergie in elektrische Energie uragewandelt, ein Tail davon zur 
Versorgung von Haushalt und Gewerbe, der Rest tritteis Slektro- 
iyse zur ^Jewinnung von V.'asserstoff verwendet wird, v/elcher ge- 
speichert und bei Bedarf in elektrische Energie zurUckgev/andelt 
wird, dadurchgekennseichnet,daBes einen 
Teil der Abfallenergie bei der photoelektrischen Uaiv/andlung und 
einen Teil der Sonneneinstrahlung in Form von VTHra-j aboorbiert, 
einer Kaumheizungsanlage zufuhrt und die t'berschuliwanne lang- 
frJ.stig speichert, dai?: es mit einem v/eiteren Teil der Sonnen- 
energie die ungebende Luft ervy^inat, da:i es die erwarmte Luft bei 
ihrer Aufwartsbewegung konzentriert , daJi es die horizontalen 
WindGtrome konzentriert, nach oben umlenkt mit der aufwSrtsstro- 
menden technisch erwarraten Luft zusammenfiihrt und die kinetische 
Energie der vereinten Luftstromung zunSchst in aechaniache Dreh- 
bewegung und anschlieHend in elektrische Energie uin'^i'andelt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet , daT^ es 
die kinetische Energie der natUrlichen Windstrfjrae und die der 
technisch erwarmten Luft zunSchtet in mechanische und anschlies- 
send in elektrische Energie urawandelt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dafi es 
die kinetische Energie der nattirlichen WindstrSme und der tech- 
nisch erwarraten Luft umv/andelt und den absorbierten '.VSrmeanteil 
der Sonneneinstrahlung nutzt und speichert. 

k. Verfahren nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daS 
6s die kinetische Energie der Luft zunachst in r.echanicche, an- 
schlie-Jend .in elektrische Energie uaivandelt und diese um die 
photoelektrisch gewonnene Energie erweitert. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 und 5 dadurch gekennzeichnet. ddiH, 
es die Warme an Stellen mit schwacher Sonneneinstrahlung absor- 
biert und anschliefSend ihre. Temperatur an Stellen rnit starker 
Sonneneinstrahlung steigert. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 und 3 dadurch gekennzeichnet, daft 
es xn der ersten Temperaturstufe die Warme der Stellen mit 
schwacher Sonneneinstrahlung absorbiert, diese um einen Teil der 
Abfallwarme der photoelektrischen Umv/andlung erweitert und an- 
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schlielSend in der letzten Temperaturstufe an Stellen mit starker 
Sonneneinstrahlung ihre Temperatur erhSht. 

7. Enersievereorgunssanlage zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 mit zur Sonne gerichteten Solarzellen anschliefi- 
bar an elektrische Speicherbatterien, Wechselrichter, Verbrau- 
chern, Was^erelektrolyseuren, diese anschlieRbar an V/asserstof f- 
speicher und letztere an Brennstof fzellen, dadurch' ge- 
kennzeichnet , da3. die Solarzellen (3a,5b) an einem 
Teil von Absorberplatten (ifa,/frc) warmeleitend befestigt sind, 
daul diese und weitere Absorberplatten (/^a bis Mi) mit einer 
Heizanlage (29), rait einem V/armepumpenasgregat (19,3^,35,36) so- 
wiomit einem Langzeitspeichersystem (31,32,33) zusammenschalt- 
bar sind,. daPo an den Seitenwanden (39) des GebSudes' nit Abstand 
zu diesem Absorberplatten (4a,4b,4f ,its) und mit Abstand zu letz- 
teren durchsichtige Abdeckungen (2a,2f) befestigt oind, welche 
beiderseits der Absorberplatten (4a,4b,4f ,4g) nach unten offene 
und nach oben absclilie3;.are LuftkanMle bilden, die sich nach 
oben forteetzen im Raum zwischen der Gebaudedecke (41) und dem 
aus den darUber geneigt angeordneten Absorberplatten ( /f c , if d , /f h , 
ifi) gebildeteni Zivischendach, daS die im Raum iiber den am Zwi- 
schendach angeordneten Absorberplatten ( Zf c, /f d , g , MO und unter 
den am Oberdach angeordneten durchsichtigen Dachplatten (2b,2e) 
aeitlich offene Luftkar.ule bilden, die durch die Umlenltwiinde 
(42b, 64a,6i|.b) nach oben ^-erichtet sind und sicli mit dem Luft- 
kanal unter den Absorberplatten (4c,4d,4s,4h) vereinigen, daB 
der vereinigte Luftkanal nach oben Uber Sichtblende (44a, 44b) 
zu mindestens einem V/indrad (5a bis 9e) mit vertiltaler Drech- 
achse fuhrt, welche iiber '//elle (10a bis lOe) , Kagelradahtrieb 
(11a bis 11c), Getriebe (12a bis 12e) und Generator (13a bis 13e) 
Drehmomentubertragungen bilden, dafl der Raum zwischen den Dach- 
platten (2b,2d,2e) und den Absorberplatten (4c,4d,4h,4i) des 
Zwischendachs durch sternformig in vertikaler Stellung angeordr 
nete VVindsammclplatten (57a bis 57f) in raehrere Luftkanale un- 
terteilt ist, deren Querschnitt von auSen nach innen sich ver- 
kleinart, daft in den aus V/indsaimnelplatten (57a bis 57f) gebil- 
deten Zv/ischenwiinden Sicherheitsturen (52a bis 52f) angeordnet 
sind, die nach beiden Richtungen urn Scharniere (53.) ausschwenls- 
bar und mit Sc/iliefif edern (54a bis 54c) ausge fuhrt sind, dali im 
Bereich der Umlenkwande (42b, 64a,64b), Sicherheitsklappen (43a, 
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^3b,it-9a,60 a bis 60d) angeordnet sind, die pchv/cnkba^ un^ m.^ 
Schlielifedern (/f3 bzw. 5^d, 54e) ausgefiihrt sind, daC die Teile 
der Anlage an einem Trasgeriist befestigt sind, bestehend aus 
Pfeilern (55a bis 55J) und Ballcen (56a bis 56o). 

S. Energieversorgungsanlage nach Anspruch 7 £ur Durchfiihrung 
des Verfahrens nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet , daii die 
Vindumlenkwande (6ifa, 6Vd) kurvenformig, zur Mitte der Anlage 
dtei-jend ausgebildet sind, welche aneinandergelegt ein Zv/i,r,chen- 
dach Kit eineu Luftschacht in deesen Mitte bilden, v/elcher mit 
den Luftkanalen zirischen den Ober- und Zv/icchendach Lneinander 
nunden, dar in der Fortsetsung der Umlenl^wiinde (6^a,6ifb) ail- 
seitig Sicherheitsklappen (60a bis 60d) angeordnot sind, v/elche 
In beide Sichtungen ausschwenkbar und mit Schlieiif odern (5i|-e, 
54d) au3£;efUhrt sind. 

9. Energieversor^ungsaniage nach Anspruch G dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Winduralenkivande (64a, 64b) .lichtdurchiassig 
sind, 

1C. Energieversorgungsanlage nach Anspruch 7 dadurch gekenn- 
zeichnet, da2- die Ualenk\7and (42b) als Teil eines Drehventils 
(42a bis 42g) ausgebildet ist und darin rchv/enkbare Sicherheits- 
klappen (43a,43'b,49a) rjit Schlie.lfedern (40) anjeordnet sind. 

n , . Snergieversorejunjsanlage nach Anspruch 7 dadurch gekenn- 
zeichnet, da:: an ihrem oberen Teil ruehrere yonoiiiajider getrenn- 
ts '"/indriidar (9b,9:::,9d) an-eordnet .oind, 

12. Ene^gie^^ersorsun.5sanlage nach Anspruch 7 und P- zur Durch- 
fUlirung des Verfahrens nach Anspruch 2 dadurc-; gekennzeichnet , 
daC sie Uber der Decke (41) des obersten Gebaudegeccholies ange- 
ordnet ist und die '.Vindunlenl5:wa'nde (64a) an durclisichtige Ab- 
deckungen (2a) anschJ.iei:en, die an den Sei tenwanden (39) des 
G3ta;ides iait Abstand zu diesen vertikal angeordnet sind, 

13. Energieversorgungsanlage nach Anspruch 7 zur DurchfiJhrung 
des VerfsQirens nach Ans:->ruch 3 dad\u»ch gekeiinzeichnet , daf?. im 
Raun ZTTischen der Gebaudev/and (39) bzx?. Gebaudedecke (41) und 
der durchsichtigen Abdeckungen (2f,2e) mit Abstand zu diesen 
Absorberplatten (4f bis 41) angeordnet sind, daih in der Fort- 
setzung der Absorberplatten (4h,4i) des Zwischendachs Uralonk- 
v.vinde (64b) und in dessen ^ortsetzung in beide lilchtungen 
schv/enkbarc Sicherheitsklappen (60c, 60d) angeordnet sind. 

14. Energieversorgungsanlage nach Anspruch 7 und 13 dadurch ge- 
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kemiseichnet , da/3 die Absorberplatten (ii.e,ifa,4b bzv.'-. ^S,^f,M5:) 
an den Seitenv/anden (39) des Gebaudes zueinander in Reihe und 
diese mit den untereinander in Keihe seschalteten Absorberplat- 
ten (/+c,ifd bsw. ^h,/fi) des Zv/xschendachs parallel schaltbar ; 
sind. 

15» Energieversorgun^jsanlase nach Anspruch 7 und 13 dadurch 
gekennzeichnet , da^ Abcorberplatten bziv. Zj-j) an einer Stelle 

mit mafiic^3? Sonneneinstraliiunc angeordnet, rait den untereinander 
in I?elhe ceschalteten Absorberplatten (4a, ^b bzv;. kffhs) an ei- 
ner Stelle mit starker Sonneneinstrahlung angeordnet und mit den 
untereinander in Reihe geschalteten Absorberplatten (Zfc,4d bzw, 
Zfh,4i) des Zwischendachs parallel schailtbar sind. 

16. Energieversprgungsanlage nach Anspruch 7 bis. 13 dadurch 
gekennzeichnet , daf:> ihre Komponenten Lager '(53a bis 58e) ein- 
schliefSlj.ch ihre festen und drehbaren Telle Kegelradantrieb 
(11a bis 11c), Getriebe (12a bis 12e), Generator (13a bis 13e) 
Gleichrichter (1^), Batterien (5) aus entsprechenden Teilen von 
Kraftfahrzeugen bestehen und durch Snderungen dem jeweiligen 
Bedarf angepaat sind, 

17, Energieversorgungsemlage nach Anspruch 7 bis 13 und 16 da- 
durch gekennzeichnet, da/i sie gebrauchte Komponenten, insbeson- 
dere der zur Verschrottung vorgesehenen Kraft fsdirzeuge \9ieder- 
verwendet. 

13» Energieversorgungsanlage nach Anspr-uch 7>13 bis 13 da- 
durch gekennzeichnet, daB die zur Sonne gewsindte Seite der Ab- 
sorberplatten (^f,4g) als v/arraeleitende BefestiguAg fiir spatere 
Montage von Solar zellen (3a, 3h) verwendbar ist. 

19. Energieversorgungsanlage nach Anspruch 7 bis 13 dadurch 
gekennzeichnet, daB sie als rberbau von Platzen, Stralien, Stras- 
senlcreuzungen, Gl'=»is»rT:Ggen, Stationen sov/ie von Haupt- und Ne- 
bengebsiuden ausgebildef; ist, 

20* Energieversorgungsanlage nach Anspruch 7 und 8 dadurch ge- 
kennzeichnet, da^: in ihren Luftkanalen hinter den lichtdurch- 
lassigen Abdeckungen (2a bis 2f) und ITmlenlcv/anden (64a) , Solar- 
zellen (3a, 3h) beiderseits mit Abstand zn den benachbarten Kom- 
ponenten angeordnet sind. 
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Die Erflndung betrifft ein Enersieversorgungssystem, dafi geeig- 
net let nur aus der Energie der Sonneneinstrahlung und des V/in- 
des Siedlimgen ohne offentliches Versorgungsnetz mit elektrischer 
und thermlscher Energie zu versorgen^ 

Ein solches Energie versorgungssystem ist im Buch "Wasserstoff 
die Energie fiir alle Zeiten " beschrieben. (Pfriemer Verlag Mtin- 
chen) . Dabei ist die Technik der Gewinnung von elektrischer Ener- 
gie aus der Sonneneinstrahlung in. sonnenreichen Gebieten of fen- 
bau7t» Die elektrische Energie soil am Ort ihrer Gewinnung zur 
Elektrolyse von V/aisser verwendet werden. Dabei soil nach der ' 
Bruttoreaktion ; 

Energie + ^.H^G.-^SH^ + 

Wasserstoff als universeller Energie trager gewonnen werden. Die- 
ser Wasserstoff soli uber Rohrleitungen auf Entfernungen von- 
tiber tausend Kilometern transportiert werden und dort iiber ein 
umfangreiches Netz Industrie und Haushalte versbrgen. Ein erheb- 
licher Teil des V/asserstof fs soil uber Brennstof f zellen in elek- 
trische Energie zuriickgewandelt werden, welche nach entsprechen- 
der Umformung in das bestehende Netz eingespeist werden soil. 
Der Transport des Wasserstoff s auf solche Entfernungen und die 
dazu erforderlichen Rohrleitungen sind sehr aufwendig. Die vor- 
geschlagene Technik kann 10 - lif ^ der Sonneneinstrahlung in 
elektrische Energie umwandeln, der Rest der Sonnenen.en*ergie, in 
Form von WSrme kann nicht in die entfernten Verbrauc her lander 
transportiert werden. In den betreffenden Verbraucherlandern ist 
aber auch ein hoher Bedarf an Heizenergie vorhanden, die bei der 
Verbrennung von so erzieltem Wasserstoff nur einen geringen Nut- 
zungsgrad der Energie ergeban iWiirde. 

Die Urawandlung des Wasserstoff s in elektrische Energie und die 
Verwendung dieser als Antrieb fiir Warmepumpen ist problematisch*, 
da gerade im Winter als der Bedarf an Heizenergie am groSten ist, 
die Warmepumpen bDi sehr niedrigen Entnahmetemperaturen und da- 
durch mit sehr niedrigen Lei6tungszah?wen arbeiten miifiten. 
Unter Berticksichtigung des niedrigen Nutzungcgrades der Energie 
und des hohen Aufwandes fiir die Rohrleitungen mu^i man davon aus- 
gehen, dafi diese Technik selbst in den reichen IndustrielSndern 
noch viele Jahre braucht bis sie verwirklicht wird» 
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Die armeren, liberwiegend Entwicklungslander^ werden ein solches 
Rohrleitungsnetz in absehbarer Zeit kaum realisieren konnen. Das 
gleiche gilt fur abgelegene Siedlungen in Industrie-und Schv/el- 
lenlander, 

AuSerdem gibt es eine Vielzahl von VVind.eu.ergieanlagen, 'die in 
v/indreichen Gebieten relativ groBe Mengen an elektrischer Ener- 
gie lie fern konnen. Sie habe?i Schwierigkeiten mit dem stark 
schv/ankenden Angebot, die in anderem Zyklus schv/ankende Nachf ra- 
ge zu decken. In Gebieten mit hohen Windgeschwindlgkeiten kon- 
nen sie einen nennenswerten Beitrag zur Versorgung mit elektri- 
scher Energie leisten. In Gebieten mit raal^igen Wlndgeschwindig- 
keiten sind sie unv/irtschaf tlich. Diese wird auch dadurch ver- 
starkt, dafi sie Ihre elektrische Energie in ein Netz einspeisen, 
wo sie wegen ihrem schwankenden Angebot nur niedrige Preise er- 
zielen konnen. 

Die Verwendung der Windkraf tenergie fUr Raumheizung bleibt auf 
die Gebiete in der Nahe der MeereskUsten beschrankt. Ihre Ener- 
gie unterliegt groSen Schv/ankungen. Die zusatzliche Verwendung 
von Warmepumpen mit Antriebsenergie aus Windkraf twerken wUrde 
ihren Nutzungsgrad verbessern, aber im Winter als der grofite 
VVarmebedarf entsteht nur mit niedrigen Leistungszahlen arbeiten 
konnen, v/eil die zu dieser Zeit verfugbaren Quellen VYarme bei 
niedrigen Teraperaturen liefern. 

Die Baugenehmigung von V/indkraftwerken stoBt ira Inneren des Lan- 
des auf groBe Schwierigkeiten. Ihre groBen Windrader drehen sich 
bei grofier Hbhe frei sichtbar und lenken die Aufmerksamkeit der 
Verkehrsteilnehmer in grofierer Entfernung auf sich. 
Die z.Z. unlosbar erscheinenden Probleme der Entwicklungslander 
insbesondere der Ernahrung ihrer Bevolkerung sind zum groBen 
Teil abhangig von ihrer Versorgung mit Energie. Sie brSuchten 
diese insbesondere in der LandlS^sgrtschaft und Gartnerei fur Be- 
wasserung sowie Gewerbe und. Haushalt . In vielen dieser weiten • 
Gebiete wird noch lange Zeit kein Strom- Oder Gasnetz zu verwirk- 
lichen sein. Ihr in manchen Gebieten reichliches Angebot an V/ind 
und Sonneneinstrahlung ist aber weitgehend ungeniitzt. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Energie versorgungs- 
system zu entv/ickeln, das geeignet ist nur aus der Energie der 
Sonneneinstrahlung und des Windes Haushalte, Gewerbe und land- 
v/irtschaftliche Betriebe, die keinen AnschluB an ein iSffentli- 
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ches Ketz haben, mit elektrischer und thermischer Energie zu 
versorgen, ohna Ab^abe yon schdldlichen Stoffen Oder Strahlungen 
an die Umwelt. In Gebieten mit Strom- Oder Gasnetz soil sie ei- 
nen Teil des Enersiebedarfs decken und zum Sparen von Snergie- 
triigern beitragen, 

Sie soil Vorrichtungen entwickeln, die geoi^^net sind, diese Auf- 
Sabe zu verwirklichen und deren vereinfachten Varianten aus Tei- 
len und Materialien bestehsn, die unter den konkreten Gegeben- 
heiten der SntwicklungslSnder ihre Verv/irklichung erleiclitern 
und zu ihrer Versorgung mit Snergie fiir Haushalt, Geiverbe und 
Landwirtschaft elneu Beitrag leisten. 

Gelost wird die Aufgabe durch das zusammemvirken raehrerer vor- 
teilhaf ter Merkraale nach Patentanspruch 1 bis .20, . - • 
In den Zeichnungen sind AusfUhrungsbeispiele des Erfindungsge- 
genstandes dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Schaltplan eines Energie versorgungssys terns 
Fig. 2 einen vertikalen Schnitt durch ein Gebaude mit Kotn^onen- 
ten des Energieversorgungssystems, an dessen Sei len;vanden und auf 
dessen Dach, 

Fig.3 einen horlzontalen Schnitt gemaB der Linie Ill-in von 
Fig. 2 

Fig. It einen vertikalen Schnitt gem-SB der Linie IV-I7 von i^'ig.S 
dure}-: eine Anlage, die die Energie der Sonneneinstrahlung in* 
Luftbev/egung umy/andelt und diese ua die Windnergie eriveitert. 
Fig. 5 eine Draufsicht auf di3 Anlage nach Fig.it 
Fig. 6 einen vertikalen Schnitt durch ein Gebaude nit einer 7a- 
riante der Anlage 

Fig. 7 -^on SnergiefluG einer Anlage nach Fis.t.2 und 3 V£:hrend 
eincs Som^nersionatG 

Fig.3 den Energieflu^ einer Anlage nach Fig. 1,2 und 3 wahrend 
exnes *7inter.»sonat.s 

Fi.-.1 zei-t das Prinzip eines erfindungsgeno :.ei) Liner rieversor- ' 
gungseystews. Die Sonne (1) strahlt durch die durchsicJ'ti -e Ab 
deckung (2a) auf die Solarzelle (3a), die auf der Absorbe^piat- 
te (ita) T/armoleitend be-es:;-.gt i«t. Die aus Sonneneinstrahlung 
gev/onnene eiektrioche Energie X7ird ttber fiegelgerat (62) oiner 
GleichstronGchiene mit Speicherbatterie (5) als Puffer zuge- 
fiihrt, ein Teil verbraucht und die L'berschu.Tenergie k-^zfris- 
tig gespeichert ^7ird. Auch durch die durchsichtige Dachplatte 
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(2b) strahlt die Conns (1) auf die Colar-Jioll.e (:>b), doron olok- 
trische Energie ebenfalls der GleichGtroiacchiene mit Dattei"^ie 
(5) zugefuhrt v/ird. 

Die Solarzellen (3a,3b) erv/armen sich insbesondere im Somrner, 
da sie lediglich 10 - 15/> der intensiven Sbnneneinstrahluns 
nutzen konnen. Der Rest v/ird zun s^oRen Teil in VVarme tungewan- 
delt. Ein Teil dieser Abfallv/arrae' kann durch die Absorberplat- 
ten (^a,ifc) abgefthrt v/erden, auf denen die Solarzellen (3a, 3b) 
v/riri/ieleitend befestigt Bind und die von V/armetragerfliissigkeit 
durchstrbmt v/erden konnen. 

Die Abfallv/arcie der Solarzellen (3a,3'-0 l^^nn auch zum Erwarmen 
der umgebenden Luft verv/endet v/erden. Ein Teil davon v/ird un- 
vermeidlich als ^/erlustv/arme der Absorberplat ten (/+a,/fc), die 
umsebende Luft erv/armen. Der Anteil der V/arme, der die Luft 
erv/armt, kann erhoht warden, indem man die Zirkulation der Tra- 
gerfliissigkeit, die die Absorberplatten (ffa,Zfc) durchstromt , 
abstellt. Dazu reicht aus, die Umv/alzpumpe (6a) abzustellen 
und Ventil (7a) so. zu schalten, daP. der DurchfluB zu Umv/alz- 
pumpe (6a) und damit zu Absorberplat te (4a) gesperrt ist. Da 
die V/arme der Absorberplatte (4a) nicht abgefiihrt v/ird, v/ird 
diese der umgebenden Luft tibertragen. Die umgebende Luft, die 
von unten freien Zustrom zu beiden Seiten der Absorberplatte 
(Zfa) hat, wird von dieser erv/armt, wodurck ihr spezifisches 
Gev/icht abnimmt, v/as ihr eine Bev/egung nach oben zur Absorber- 
platte (/fb) verleiht. Dort v/ird sie weiter erv/armt, da die 
eingestrahlte Sonnenenergie nicht abgefuhrt und zum groften Teil 
der Luft zugefuhrt wird, die ebenfalls an beiden Seiten der 
Absorberplatte (^b) nach oben stromt. Die durchsichtlge Abdek- 
kung (2a) soli die Sonnenstrahlen durchlassen, aber die Luft- 
strSmung weiter nach oben leiten, v/o sie durch die schrSg an- 
geordneten Absorberplatten (Z^c^d) umgelenkt v/ird. 
Die Absorberplatten (Z|.c,Ad) bilden zusammen mit aoideren Dach- 
platten ein pyramidenformiges Zwis.chendach. Darunter v/ird die 
Luftstromung durch nach oben enger werdende Querschnitte ge- 
leitet. Durch die Konzentrierung der Stromungen auf einen klei- 
neren Querschnitt, \to die gleiche Luftmenge durchstromen mufl 
vde durch die grofieren Querschnitte, kann dieses nur durch ei- 
ne hohere Geschwindigkeit geschehen. 

Die durchstromende Luft v/ird bei ihrer Bev/egung in vertikaler 
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RLchtuns (Y) mit der seitiich aus horizontaler Richtung (H) stro- 
menden und nach oben uagelenkten V/ind zusammengefmirt , was zur 
v/eiteren Erhohung ihrer Geschv/indi/jkeit flihrt. 

Die nit technischen Mitteln durch Erwarrnen erzeugte Aufwartsbe- 
weguns der Luft soil dazu beitragen, die Schv/anlcungen der Wind- 
geschwindigkeit auGZUgleichen. Sie soli dann in Anspruch gencm- 
raen werden, v/enn die verfugbare Energie aus anderen Quellen zu 
gering ist, iJie sell auf diese ;Veise den Bedarf an Speicherka- 
pazitat fxir elektrische Energie mindsrn. 

Diese Marinahne ist besonders dann von Bedeutun,^, v/enn aus Kois- 
tengrUnden auf Solarzellen verzichtet werden mxx'Z, oder nur ein 
geringer Teil der Snergie dasiit gewonnen ivird* 

Die so zusammengefUhrte Luf tstronung wird Im rohrforraigen Aug- 
sengehause C8a) desi Windrad (9a) zugefuhrt, die ihre kinetische 
Energie in mechanische Drehbewegung umv/andelt. Diese v/ird iiber 
V/elle (10a), Kegeiradpaar (11a) und Getriebe (12a) bei gleich- 
zeltiger Erhohung ihror Drehsahl an Generator (13a) vveiterge- 
leitet^ Generator (15a) v/amdeit die mecliauiicche Drehbev/egung 
in eiektriscl-e Energie uin* Falls ein Drehstrorn- oder IVechsel- 
stroiiwGenerator (15a) benutzt v;ird, ist ein Gieichrichter Ok) 
notwendig, uci speicherbaren Gleichstrom zu erreichen, der ehen- 
fallG der Gleichstromschiene mit Batterie (5) als Puffer zuge- 
fuhrt Y/ird. 

An die Glelchs tror.;5chiene konnen Verbraucher atigeschlossen v/er- 

den v;ie z.B. Elektromotor (15) > der die ?/asserpuinpe (16) an- 

trer.bt und dadurch aus einem Brunnen IVasser in Behcllter (17) 

fordert fur Ilaushalt, Hygiene, Bevrasserung u.a. 

Auci; der AntrlcbL, tor (18) des V;arnepumpenverdichtorG (19) 

kann von der Oleic *u-?tro::ischiene rait Snergie yiarsori^t werden, so- 

v/ie evtl, die UinV'i:llzpunpen fiir V/arinetragerf iucsirkel t. 

Ui:: irauchaltjerttte mit netzliblichen 7/echselstror. z.li. 220 V 50 liz 

versorgen zu konnen, kann wechselrichter (2C) dazv/ischengesc-ial- 

tet werden, 

Mit den Gerat (21) soil der Ladezustand der Zatterie (5) Uber- 
wacht werden. Bei Erreichen einer hohen Ladung and \7eiterer Zu- 
fu:-,r von elektrischer Snerjie soil Gerlit (21) einen Impuls ai\ 
racjnetoc'-.alter (22) senden und durcli G-:hlie.?en dieses den V'as- 
sere^cj.'itrolyno ur (.?5) in Betrieb r;etsen. Dieser coll V/asser zor- 
setzen \.nd dsn dacel . gev/onnenen IVasserstoff Hp zur lang-rristi- 
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gen Speicherung von Snergie verwenden* 

DiG kurzfristi£5e Speicherung der Energie sciy. insbesondere in 
elektrochenischen Batterien (5), die lancfristige Speicherung in 
Form von V/aG3erstoff in Spei'cher (24) bewaltigt v/erden. Elektro- 
chciniscbe Batterien sind besojen auf ihre Cpeiclierkapazitat re- 
lativ teuer und von begrenzter Lebensdauer. 

'v^'asserstoff eignet sich besser zur langfristigen Speicherung 
z.E. von Soramer bis IVinter und bietet die Koslichkeit zum viel- 
fi'ltigen Einsatz. oo eignet sich V/asoerstoff als Kraftstoff fur 
Verbrennun^smctoren und £:ibb nach seiner Verbremiun^ Wasser ohne 
Schadstoffe an die UirAvelt ab. In der Eundesrepublik gibt es Per- 
sonenkraftv/agen (25) mit v.'asserstof f antrieb in einem relatlv' 
auGgereiften Entuacklungsstand. IVasserstoff kann auch niitzlich 
und umweltfreundlich verbrannt werden z.3. zum Kochen Uber Feu- 
erstelle (26)» 

Der wichtigste Vorteil des -A'asserstof f s soil iiber Brennstoff- 
zelle (27) zur Rttckumv/andlung; seiner Energie in Gleichstrom 
verwendet v/erden. Damit soli mbglich gemacht v/erden, hochwerti- 
ge elektrische Energie iiber den Umv/eg Wasserstoff langfristig . 
zu speichern. Der bei der Ruckunnvandlung gewonnene Gleichstrom 
kann im IVinter, als der Energiebedarf hbher ist, zur Erv/eiter- 
ung der aus Sonneneinstrahlung und V/ind gewonnenen Energie ver- 
v;endet v/erden. Von besonderer Bedeutung ist dabei, da/i weder 
bei der Elektrolyse zur Gev/innung des V/asserstof f s noch bei ih- 
rer Ruckumv/andlung in elektrische Energie Schadstoffe entste- 
hen. 

Der V/irkungGgrad jeder einzelnen Umv/andlung ist hoLer als der 
bisher bekannten besten IVHrmekraf tmaschinen. Auch der Gesamt- 
wirkungsgrad aller Umv/andlungsvorgange kann mit denen der bes- 
ten Warmekraf tmaschinen verglxchen werden* 

Der Kutzungsgrad der eingestrahlten Sonneneiiergie soil durch 
das Einfangen ihres thermisch nutzbaren Teils erhbht werden. An. 
den Seitenv-anden des Gebaudes, die nur schwacher Sonneneinstrah- 
lung ausgesetzt sind, sollen Absorberplatten (/fe) angebracht 
v/erden, die die Warme der umgebenden Luft Oder der schv/achen 
Sonneneinstrahlung absorbieren* Sie sollen die unterste Texnpe- 
raturstufe des Absorbersystens bilden. Die kiihle Tragerflussig- 
keit soli zuerst vom unteren zum oberen Teil der Absorberplat- 
te (/fe) gefordert werden, v/o sie durch die Umgebungsv/arrae in 
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erster Stufe vorgewarmt vri.rd. Bei geradem Durchflufi. durch Ven- 
til (7a) und dixrch die Fcrdertati^eit der Umv/alzpumpe (6a) 
stromt sie anschlieBend durch Absorberplatte (4a) , v/o sie durch 
einen Teil der Abfallwarme der Solarzeile (53) um eine weitere 
Temperaturstufe erwarmt isrird. Anschlieaend strbnit sie durch Ab- 
sorberplatte (^b) , die liber die durchsichtige Abdeckung (2a) 
einer intensiven Sonneneinstrahlung ausgesetzt ±st. Kier er^- - 
reiclit sie die oberste Temperaturstufe, die Uber den Vberwiegen- 
den Teil dec Jalires tagsUber hoch genug ist, urn don iVarmvrasser- 
bereiter (23) die nbtige V/arme zuzufiihren. Die Absorberplatten 
(ZfO,ifa,4b) sind bei dieser Yariante in Reihe geschaltet und die 
Tragerf lussigkeit wird in drei Stufen erv/armt» Sie absorbieren 
die IVnrne ihrer Ungebung durch Absenken ihrer Temperatur mittels 
durchstrbmender kiihlerer Tragerflussigkeit. 

Falls auch Bedarf an Heizenergie besteht, vdrd anschlieliend 
auch die Keizanlage (29) mit Warne versorgt, Sie durchstronit 
anschlieP^end die Ventile (7b, 7c) sovrLe die Umwalspurapen (6b, 6c). 
Falls die Temperatur der Tragerfliissi^eit dabei hoher ist als 
in mindestens einem der Langzeitspeicher (31,32,33), durchflieBt 
sie zunachst die V/armeiibertragungsleitung des Langzeitspeichers 
(51,52), dessen Tenperatur als nUchstniedriger festgestellt vair- 
de und anschlieBend die aller iveiteren Langzeitspeicher (32,33) 
nit Jev/eils urn eine Stufe niedrigerer Temperatur, v;o sie ihre 
V;?:rne in Stufen den Langzeitspeichern (31,32,33) abijibt. Dazu 
warden die Ventile (7h,7i,7j) durch ein Steuergerat tiber Magna- 
te entsprechend umgestellt*. 

Der Vergleich der Temperaturen erfolgt einerseits mit dem Tem- 
peraturfuhler (37a) ain einer zentralen Durchfluflstelle angeord- 
net und ahdererseits mit den Temperaturfuhlern (37b,37c,37d) 
in den Langzeitspeichern (31,52,53). 

Danach wird die TragerflUssi^eit tiber Steuerventil (30) und 
Ventil (7e) zum unteren Teil der Absorberplatte (/+e) gefordert,- 
v:o sie den Krej.slauf von vorne beginnt. 

Seicht die Temperatur der gev/cnnenen Watme nicht aus, urn den 
V/armv/asserbereiter (23) Oder die Heizanlage (29) darait zu ver- 
sorgen, v/ird der Antriebsmotor (13) eingeschaltet . Dieser treibt 
den Verdichter (19) des V/armepurapensystems an, das die Nieder- 
tenperaturwarme , die der Primarseite des Verdainpf ers (3if) zuge- 
fuhrt v/ird, auf ein hbheres Temper aturniveau bringt und uber 
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VerfliiGsiger (35) der Heizanlage (29) ubert3:agt* Dazu muS Ventil 
(7c) so umgestellt werden, dafS der DurchfluIS von Umwalzpumpe 
(6b) zu Ve3*fIu6Siger (55) mciglich wird* Ventil (36) ciur: geoff- 
net v/erden. Ein Kurzzeitspeicher kann in vielen Fallen Vorteile 
bringen und sollte auch angebracht werden. 

Falls die Temperatur der TragerflUssigkeit nach Diirchf lieflen des 
VerdamiB^fers (3^) hoher 1st - was Uber Temperatur fii hi er (37a, 
37b,37c,37d) festgestellt werden kann - als die in mindestens 
einem der Langzeitspeicher (J1 9 32,^33) > v/lrd die Tragerfliisslg- 
keit durch diese gefbrdert, wo sie ihre Restv/arme ab^ibt. 
1st V/arme gewinnbar, aber es besteht kein moment aner Bedarf dar- 
an,^so v/ird bei ruhendem Antriebsmotor (IS) die TragerflUssig- 
keit von den Absorberplatten (Zfe,if.a,^b) kommend liber die Pri- 
warseite des Verdampfers (3k) geoffnetem Ventil (36), Umwalzpum- 
pe (6c) und Steuerventil (30) durch die V/armeUbertrasungslei- 
tungen der Speicher (3iv32,33) gefordert, wo sie ihre V/Mrme ab- 
gibt und dazu im geschlosssenen Kreislauf imgewalzt wird, Auf 
gleiche V/eise konnen die Absorberplatten (Zfc,lfd) - auf dem Zwi- 
schendach angeordnet^ - die von ihnen absorbierte WMrme nach 
Bedarf an die Heisanlage (29) oder Speicher (31,32,33) abgeben. 
Dazu muf?» Ventil (7f) auf geraden DurchfluB gestellt v/erden. 
Die gespeicherte Warme kann bei Bedarf entnommen werden. Bei 
EntnaJime nach Encle der v/armen Jahreszeit und zu Beginn der Heiz- 
periode kann vorkomi^en, daJS die Waxme in den Langzeitspeichern 
(31) mit hoherer Temperaturstuf e direkt - ohne Temperaturerhb- 
hung - verwendet v/erden kann. Dazu muB das Steuerventil (30) 
umfe;estellt werden auf entgegengeset^ta Flufirichtung und die Ven- 
tile (7e,7d) so gesteuert, daii sie mit Heizanlago (29) in Reihe 
geschaltet sind. Ventil (36) bleibt geschlossen und Verdichter 
(19) auRer Betrieb. . , 

Falls die Temperatur, der aus den Langzeitspeichern (31,32,33) 
entnomraenen Vrarme niedriger ist als fur die lleizung notv/endig, • 
rnufi der Motor (18) ait Verdichter .( 19) zusatzlich in Betrieb 
gesetzt v/erden. Ventil (36) mufi geoffnet werden. 

Auf der zur Sonne gerichteten Seite der Absorberplatten (^a,^c) 
sind Solarzellen (3a bzv/. 3b) warmeleitend befestigt. Der V/ir- 
kungsgrad und die Lebensdauer der Soleirzellen ist abhiingig von 
ihrer Betriebstemperatur. Wenn ihre hohen Kosten sich amorti- 
sieren sollen, ist eine mbglichst lange Lebensdauer bei mog- 
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lichst hohem V/irkungsgrad anzustreben. Das kann besser verwlrk- 
licht werden, wenn ihre Betriebsteraperatur zwischen gewissen 
Grenzen gehalten wird. Bei zu hoher Betriebsteraperatur v;ird ih- 
re Lebensdauer kiirzer, auch ihr 'Virkungsgrad nimmt ab. 
Die Umgebungstemneratur der SoXarzelle (3a) ist bei steigender 
H6he entsprechend hSher, da die von unten einstrbmende Luft wsih- 
rend ihrer Aufv/artsbewegung stetig ervyarmt v/ird, Bei einer ge- 
v/issen Hohe und bei starker Sonneneinstrahlung wird eine Terape- 
ratur erreicht, die die Lebensdauer der Solarzelle unvertretbar 
vermJ.ndern v/iirde. Dem kann nan.durch AbfUhren ihrer i!farme entge- 
genvd.rken, indem man die Tragerfltissigkeit durch die Absorber- 
platte (4a) stromen laBt. Wenn dieee von unten nach oben strbmt 
und bereits vorgewarmt eingeleitet vmrde, kann an hei/ien Sommer- 
tagen vorkommen, dan sie am oberen Ende der Solarzelle keine 
ausreichende Kuhlung bewirken kann. 

Eine hohere Kiihl7/irkung soil in diesem Fall dadurch erreicht v/er 
den, dali die kUhle TragerflUssigkeit direkt in die Absorberplat- 
te (/fa) geleitet wird. Dazu soil Ventil (7a) so uragestelit wer- 
den, dali es Ventil (7e, 7d) in Reihe nachgeschaltet wird. Tempe- 
raturfuhler (58) soil einem SteuergerSt das Erreichen der zulSs- 
sigen Temperatur melden. Die von Langzeitspeicher (33) mitnie- 
drigster Temperatur iiber; Ventil (7j), .'Steuerventil (30), Venti- 
le (7e,7d,7a), Um-valzpumpe (6a) zurucklcehrende IcUhle Tragerri.Us- 
sigkeit durclistrorat die Absorberplatte (4a), wo sie die Abfall- 
v/arme der Solarzelle (3a) abfUlirt, 

Die TrSgerfliissiglveit durchstrorat anschlieBend die Absorberplat- 
te (4b), wo sie ihre Temperatur ua eine zv.-eite Ctufe erhbht und 
kehrt von dort Uber die PrimSrseite des Verdanpfers (34), Ven- 
til (36), Umv/alzpunpe (6c) und Steuerventil (30) zu den Langzeit- 
speichern (3^,32,33) zuruck, wo sie ihre V/iinae abglbt. 
Sine hbhere PCuhlr'irkung der Solarzelle (3b) kann auf gleiche Wei- 
se erreicht werden. Dazu auP. Ventil (7f) auf geraden Diarchflu?- • 
sestelit werden, v.odurch die Reihenschaltung von Ventil (7e,7d, 
7f) und der Absorberplatten (4c, 4d) erreicht vdrd.. Bei dieser 
Schaltung erhalten die Absorberplatten (4.a,4c) Jereils Tragerfltfs 
sigkeit mit der kiihlsten Teiaperatur.-itufe und sind zueinander pa- 
rallel geschaltet. Innerhalb dieser Parallelschaltung sind den 
Absorberplatten (4a,4c) mit angebauten Solarzellen (3a, 3b) je- 
v/eils Absorberplatten (4b, 4d) ohne Solarzellen in Reihe nachge- 



schaltet. Da die E.lntri ttst6>Ay)^r<s«-tur der TrHpierf liissigkeit nie- 
drig ist und an heiPen Sommerfazon sleichseitig hohe Austritts- 
temperaturen erreicht v/erden l>r3nnen, ist der V/irkungsgrad der 
Absorberplatten (^a,4b,4c ,4d,4e) entsprecliend hoch. Dieser hohe 
Wirkungsgrad v/ird gleichzeitig mit der .erhohten Ktihlv/irkung der 
an den Absorberplatten (4a, 4c) v/armel3itend befestigten Solarzel- 
len (3a, 3b) erreicht. 

Es ist labglich, auch an den Absorberplatten (4b,4d) Solarzellen 
zu befesticen und dabei liber ihre grbftere Flache me-r elektri- 
- sche Energie zu gev/innen. In diesera Pall ware ee besser, die 
klihle Tr3c;erfliissigkeit ai^ oberen Ende der Absorberplatten (4b, 
4d) einzuleiteri und so der hbheren Temperatur dor Uragebungsluf t 
am oberen Teil ihrer Strbrnung nit hbherer KUhlwirkung entgegen- 
zuwirken. Die niedrigere Austrittstemperatur und ihre Folgen auf 
die Heizanlage waren vertretbar, weil man dafiir mehr hochwertige 
elektrische Energie erzielen kbnnte*. Diese ware nach technischen 
Gesichtspunkten gesehen, mbglicherweise die bessere Lbsung, Da • 
die hohen Herstellungskosten der Solarzellen (3a, 3b) einer grofi- 
flachigen photoelektrischen Energiegeivinnung ira VVege stehen, 
v;ird eine solche Lbsung leider auf wenige Ausnahmen beschrankt 
bleiben. 

Eine. drastische Verminderung der Herstellungskosten der Solar- 
zellen (3a, 3b) ist durch die vielversprechende Entv/icklung der 
polykristallinen Solarzellen (3a, 3b) zu erv/arten. Die Grbfie der 
mit Solarzellen (3a, 3b) belegten Flache v/ird auch danach, nach 
wirtschaftlichen Gesichtspunkten festgelegt* Die hier beschrie- 
bene Technik kann sie bei alien Varianten gut gebnauchen. Bei 
realistischer Beurteilung muli man aber davon ausgehen, daft die 
photoelektrische Umwandlung allein vielleicht einen Teil der 
Versorgung mit elektrlscher Energie Ibsen kann. Fur eine breite 
Versorgung mit elektrlscher und thermischer Energie und zum Teil 
rait V/asserstoff als Kraftstoff ist eine Korabination notv/enidig, • 
die den erheblich hbhisren Teil der Solarenergie in Form von vVar- 
me^ vriLe auch die Energie der Luftbewegung nlitzt. Diese Feststel- 
lung gilt insbesondere fur Gebiete der gemaftigten Klimazone, wo 
ein hoher Bedarf an IVarme besteht. 

Die Entv/icklungslander v/erden noch lange Zeit mit groBen Schv/ie- 
rigkeiten zu kampfen haben und kaum in der Lage sein, die Devi- 
sen fur Solarzellen c.uf zubringen. Daher konmt der Gewinnung von 



3CID: <DE_3407B81A1J_> 



elektrischer Energie aus naturlichem Wind und technisch erzeug- 
ter Luftbewegung eine erlibhte Bedeutung zu. Man kann davon aus- 
gehen, daB ihre Realisierungschancen In vielen Gebieten gut 
sind, wobei Solarzellen vorerst in begrenztem Umfang verv/endet 
werden. In vielen F-'illen wird man sogar ohne Solarzellen auskom- 
men mUssen. 

Daher ist es besser, die Vorrichtungen zur Gev/innung und Umwand- 
lung der Qolarenergie so zu konzipieren, da;: oie auch ohne So- 
larzellen (5a, 5b) mbglichst viel elektrische Snergie zur Verfu- 
gung stellen kbnnen. Dabei ist es zweclcma-iig , die Vorrichtungen 
so zu gestalten, daB Solarzellen (3a, 5b) - falls sie spater zu 
niedrigeren 'Kosten zu haben sein sollten - nachtraglich ange- 
baut werden konnen. Dazu reicht in der Regel aus, die zur Sonne 
gerichtete Seite der Absorberplatten (/fa,Zfc) glatt auszufuhren 
und eventuell die iibrigen Stellen mit Befestigungselementen zu 
versehen. 

Die Gewinnung der elektrischen Snergie aus Sonneneinstrahlung 
kombiniert mit ihrer Gewinnung aus dem Wind, bringt Vorteile, 
V/ahrend die Sonne nur tajsiiber scheint, blast der Wind auch 
nachts. Die relativ schv/ache Sonneneinstrahlung iia V/inter und 
tfiglich kUrzere Zeit als im Sommer, kann durch Ener,;ie aus Wind 
teilv/eise kompensiert werden. Die beiden Arten der Energiegewin- 
nung erganaen sich gegenseitig. Dalier ist es sinnvolL, in ein 
Snergieversorgungssysten die Gewinnung der elektrischen Energie 
sowohl aus der Sonneneinstrahlung \d.e auch aus dem Wind zu inte- 
grieren. So ivird die Uav/andlung der Sonneneinstrahlung in warme 
danach in Luftbewegung anschlieCiend in mechanische und schlieB- 
lich in elektrische Eiiergie die LUcken fUllen helfen, die die 
Schwankungen der V/indgeschwindigJceit hinterisat. 
Als Langzeitspeicher kSnnen alle Arten verwendet werden, insbe- 
sondere die nach DE 5005007 angeordnet und geschaltet nach 
DE 505-3579. Sie bieten einige Vorteile, insbesondere durch ITut- 
zung des Erdreichs zur Speicherung groBer V-'/irraenngen sowie rela- 
tiv hohe Sntnahiaetemperaturen, 

Bei Solarzellen mufi man sich allgemein nach dem gUnstigsten Kos- 
ten/Kutzen- Verbal tnis orientieren. Da scheinen die polyitristalf 
linen Solarzellen trotz mSaigem Wirkungsgrad die derzeit gUns- 
tigsten Chancen zu bieten, Bessere und vor allem konstengUnstir 
gere Solarzellen kbnnten der photoelektrischen Energieumwandlung 
fordernde Impulse geben, Andererseits kbnnen die Kosten der So- 
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larzellen erst beim Absatz hoher StUckzahlen reduziert v/erden. 
Die hier beschriebene Technik kann durch Verv/endung einer nen- 
nensv/erten Zalil von Solar zellen dazu beitragen. 
V/echselrichter, Elektrolysenre , Brennstof f zel?.en, V/arrnepurapen 
und Personeiilcraftv/afien mit Wasserstof fantrieb haben einen holien 
Entv/ickluriGGgrad erreicht. Die TSinfUhrime der beMchriebenen 
TGChnik und die der neu ent\^'ickelten Koiaponenten konnten sich im 
Abyats ceGenaeiti3 unterstu t2:en. 

F±c.2 aeist einen vertikalen Schnitt durcfi ein PebUude, an dem 
die Konponenten s*'r Gev/innung und Umwandluns der Energie der 
Sonneneinstrahluns und des V/indes angebaiit sind. Die Sonne strahlt 
auf die durchsichtige Abdeckung (2a), die die SonnenGtrahlen 
durckla.'it. Diese werden zurn Teil von der Solaizelle (3a) in elek- 
trische Energie umgev/andel.t. 

Ein v/eiterer Teil dor Sonneneinstrahlung erv/arm.t die Solarzelle 
' (5a), dio einen Tail dioser V/Hrrae an die Absorberplatte (Zfa) 
v/eitergibt. An der anderen Seite der Absorberplatte (Zfa) und aii 
der zur Sonne ^ewandten Seite der Solarzelle (3a) v-ard die umge- 
bende Luft erwamt und Gteigt nacli oben, wo sie durcli die Son- 
neneinstralilung auf Absorberplatte (4b) v/eiter erv/arnt v/ird. 
Die Absorberplatten (4a) mit Solarzellen und die Absorberplatten 
(Zfb) oline Solarzellen sind an der Seitemvand (39) des Gebaudes 
mit A^jstand zu dieser und zur :VariTiedo?janplatte (46) befestigt. 
Auch die Abdeckplatte (2a) ist rait Abstand zur Solarzelle' (3a) 
und Absorberplatten (4a.,4'':^) an der Seitenwand (39) befestigt. 
Dadurch Avird beiderceits der Absorberplatten ein vertikaler 
Luftkanal gebildet. In der Kegel werden aus mehreren Absorber- 
platten (4a, 4b) und aus nelireren Solarzellen (3a, 5b) Panee" e ge- 
bildet* 

Bei gecffneter Luftklappe (40a) kann die Luft in den Raum zvd- 
schen Geb&'udedecke (41) und aus .den Absorberplatten (4c, 4d) ge- 
bildetern Zv/ischendach strbmen, v/o sie nur durch die Cffnungen . 
des ajn oberen Teil des Zv/ischendachs angeordneten Rades (42a) 
freien V/eg hat. Die Luft durchstromt die Sicherheitsklappe (43a) 
die unteu und oben gebffnet , sonst schachtelformig ausgebildet 
und geschlossen ist. Die Sicherheitsklappen (43a, 43b) sind am 
Dreliventil schwenkbar befestigt rait Bolzen (45c). 
Das Drehventil besteht aus Rad (42a) mit Cffnungen, Umlenk\vand 
(42b), zv/ei Stiick Seitemyande (42c), Hohlwelle (42d) nit Je ei- 
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nem Lager (Zf2e) unten und oben, iia cberen T§il inelirere Speichen 
(lt2f ) , die das obere Lager (/t2e) mit den beiden Sei tenwSnden 
{k^c) und der Ualenkv?and (42b) verbinden. Es dreht sich in den 
beiden Lagern (if2e) in der Kegel ua die gleiche Achse v/ie V/elle 
(10a). 

In diesem Drehventil (Zf2a bis ^^2f) \7ird die nach oben streben- 
de erwiirate Luft uit der aus horizontaler TJichtung (H) strSmen- 
den und in vertikale lachtung (V) urngfiZ^enlcten Luft zusammenge- 
flUirt. 

Die zusamraensefUhrte Luft str'drat Kvrischen den Speichen (42f) und 
z;vischen den rinsftiraiGen Sichtblenden (Vfa) ^veiter nach oben 
wo 'am Windrad (9a) ihre kinetische 3nergie in mec}ianische Dreh- 
bereguns umgewandelt •••ird. Die Drelibev/eguns deo vVindrades (9a) 
v/ird^Uber V/elle (10a), Kegelradpaar (Ha) und Getriebe (12a) an 
Generator (13a) v/eitergeleitet , wo sie in elektrieC e Energie 
uiasev/andelt vdrd. Der v/eitere EnergiefluB ist gleicli mit den von 
?i£;.1. Die Sichtblenden (l^a) sollen verhindern, da.1 die Eev/e- 
gunji de& Wiiidradea (9a) die Aufrnerksankeit der Passant en auf sich 
zioht. 

An der unteren ICai-te der Absorberpiatte (ifa) stroat kuhle Laft 
nach, y;o an den mit Cl beschniierten Aachen dea Staubfangers 
(Zi5a) eih groH-er Teil ihrer Verunreinigung festgehalten v/ird. 
Von dort strcat die Luft in den Raun zvdschen Abdeckplatte (2a) 
und Solaraelle (3a), soviie in den Raum z\7iEchen Abnorberplatte 
(4a) und U^^rmedaEunplatt© (46), 

Da an dor Seitenv;and (39) des Gebaudes im Sonmer v/acue Luft 
strorat, die die R.-v«iie unangenehm aufheizen konnte im Winter da- 
ge:3en ksilto J.uft,die die '. •.rmeverluste vergrl-iern konnte, ist . 
eino .V/ciraedviUnun-: ntltzlich. 

Die Sonne straiiit auch uber die durchiiichti/^en Dachplatten (2b), 
die aneinandersele.2t uia Gehause (Ga) ein Oberdoch bidden. Die 
Sonnenstrahlen treffen auf die Solarzellen (3b), die einen Teil 
davon in elektriscl-e y:;nersie uav/andeln. :/.in v/eiterer Teil der 
Sonnenstrahlen erv/iirmt die Solarzellen (3b) , die an den Absor- 
berplatten (4c) v.-c-rmeleitend befestigt sind. Die den Absorber- 
platten (4c) so zujefuhrte V/arue v.lrd von diesen an die sie ura- 
gebende Luft libertraiien, Ein Teil davon \7ird an die Luft v/ei- 
terjje^eben, die z\v:lr,ciion ihror unteren Seite und dor oberen Sei- 
te der Leitolatte (47) ist. Die Luft v/ird erv/iirrat, dadurch nach 
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oben steigen und bei geoffneter Luftklappe (40b) an der unteren 
Seite ..Ivar :r.>orberplatten (^d) entlang strbmen. Dabei v/ird sie 
von diesen v/eiter ervvarinb und in ihrer GescliV/'indi.::;keit becchleu- 
nirjt. iiie v/ird schiiei'lich uber die Cffnungen des I?ados (/+2a) 
und ubcr ;iicherhoitsk?.appe (49a) ins Drelivontil stroi:ien, wo sie 
sich mit den Luftstromen aus Sic- erheitsklappe (43^) und mit de- 
nen aus horizontaler , Rich bung (li) vereini^jt und in vertika'.e 
RicUtuns (V) stroint. 

Aucl: die aur Sonne g^v/andt en Fl^.chen der Solarzellen (3b) und 
der AbKorberplatten (4d) v/erden die von der SonnenelnstralO.ung 
erhaltenen V/arme zum Teil an die Luft Ubertragen, die uber ihnen 
ist. Dadurch v/ird ihre StronunsGgeschv/indigkeit auch beschleu- 
ni^t und aur Verst^Irkung der Luf tstromung beitragen. Da sowohl 
die Absorberplatten (4a, 4b) an den Seitenranden dec Gebaudes 
wie auch die Absorborplatten (4c, 4d) ain Zv/ischcndach groUe Fla- 
clien haben, v/ird die Hen^je der von ihnen absorlxlerten und an. 
die uhirjebende T.uft v;ei ter jo/^ebenen V/iirue entsi^rechcnd hocJi sein. 
Da die einselnen relativ schv/ac;.en LuftGtroniG saaai.a!ienoelei;t 
und diese auf einen Quercchnitt konzentrier t v/erden, der ein 
r.ruchtcil dor Gesa-ntabsorptionsfJ.Sche ist, v/ird eine Str'J:mun:;G- 
gecchv^dndigkeit bov/irJct, die uber Windrad (9a) aucreichende Ener- 
gie .?i1r v-arue Tage umv;r.ndelt. Die Energie einer scZnvachen Luit- 
bev/cj^mj; aus horizontaler fiichttui^: H \rird noch c'asuccnoniuen. 
•.Voitere Anlagen konnen,auf Ifoben^ebauden oder iiber verfiigbare 
?*i.Llchen aufgebaut, die sewannbare Menge der Energie erhohen. 
;;ird nur cin Teil der teclmiscji erzeugten Luftbev-eguni; fi;r die 
i;rv.7aiicV\un : ir. olektrinch'- TInorgio beniStJ.jt, kajin die Tril^^^i^lAr's- 
c:l::^:e'. o i^i den Aboorbcrplatten I4cx,4*b) u?r3/;G\v-:izi: vjorden, v;od:irch 
ol/i Tel'L dor von ihnen absorbicrtcn V/'Irne abgefi*hrt v;ird und 
ZLir 7;rv:::rr.:ung der uugebenden JiuTt v;eni^:er tibrig bleibt. Dae be- 
vii-kt elno niedrigere Stror.:ungsjc3chv;indigltelt der T.uft, die 
drnn auoreioht, v/onn aus ;:rrizci.taler TJichlVtng :: ein etva/.-: st:/f- 
korer 'Vind b.l.'\st. 

V.'ird dieser natl*.r7Liche V/ind st:r;rker, v.-ird uan auf noch neLr 
techniGcl: ersougte Luftbev'egung verzichten konnen^ Dann i^^eniist 
die I.urtklai^ps (4Ca) su scLlieCon, ^Yodurch das Aufv;.:irt3stronen 
dor Luit von beiden Seiten der AbGorberplatten (4a, 4b) verhin- 
dert v.'ird. Die v/orr.ie Luft Gtaut sich unterhalb dor Luftklappo 
(40a) im gleichen Hauixi uit den Absorberplavten (4a, 4b). Die in 
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don Abnorberplatten (2fa,/|.b) zirkulierende TraGerflucsigkeit kann 
Ginc ei^oSere I.'ense an V/'lrrae abfuhren und speicliern. 
Aacli bei Abscrborolatten (^c,^fd) des Zv/icchondachs kann die Ver- 
teiluns der a'wsorbiorten V/Uruie zu Gunsten dor .TJinspeicherunv: ' 
durch rnv;l-\;«.zen der Trrlf:erf?.ussi^keit bev/irkt v/erden, 
Aaf diese :7elce hat aan die Koglicldieit , die Kenge der einge- 
strahlten Sonneneiiergie je nach Bedarf zu einea hoheren Ant si i 
sar rJeschlounijun:; der Luftseschv.andigkeit Oder zurn Abtrarsport 
su den Laaic:>^er.t3jeichern zu verteilen. Je nach ^edarf und Mos- 
llchlcelt aur Oev/innun^:: von elektrischer Energie aur? anderen ^Puel- 
\e'n v;ird von der EescMeimisunc dor Luft r;eschv;indii:keit urn die 
AhfTcrborplatten (4a,ifb,ZfC nehr oder weniger Gebrauch se- 

> • *^ /•• !•« -J- 

D.i.o acGchv;ind:l.:;keit des V/indoi: aun horizontaler Kiciitung II ist 
ceV.r starken Schv;anlcunsen unterv/orfen^ Starke StUrine konnten die 
Vorrichtunc zur .tConzentrierung ihrer Gescliwindigkeit und Um- 
v;andlung ihrer Snergie zerstoren. Dalier mt:ssen Vorkehrungen ge- 
troffen v/erden, die bei iiberhohter Windgeschy/indigkeit die Stro- 
mungen ins 7reie lei ten. 

^;ine seiche Moglichkeit v/ird durch Sicherheitsklappe (Zf3a) ge- 
Gchaffen. Eoi V/indstarken, die der Vorrichtung keinen Schaden 
auiugen konnen, ist sie in - iiM^lijur tolor nio^'jua:^ ii durch die 
Zu-kraft der 7eder (4':) in coschlcGoener /:tollung je} = alten. Der 
a\\3 horizontaler Richtun:; IJ stromende IVind v.-ird von ihrer ge- 
kriimniten Seitenplatte (^3^) nach oben in Sichtunc: V ungelenkt. 
l-berochreitet der V/ind eine gewisoe Geschw-indigkeit , v/ird der 
Druck auf die Seitenplatte {k3^) groHer, wodurch die Haltekraft 
der Jeder ('il) iiberminden v;ird. Die Sicherlieitsklarue (^3a,i|.3b) 
Iviont nach unten, un den Eolr.en (^3c) dreliond und l;L?.t den V/ind 
horizontal auf der Ge^enseite des Dach^c ±nis Freie durchstronien. 
Shnlich vrird der liberstarke T/ind die Sicherhei tskla:>pe (^9a) um 
den Bolzen unliipr.en vtnd den V;ind inc Frelo s^r'Cnen lasnen. 

Die schachteirormige Sicherheitskla})pe (.-^3a,43b), die durch die 
Zujkraft der Feder (/f3) in der Stellung gehalten \vird, in der 
diese das Durchstronien dec V/indes in horizontaler Hichtung K 
verhindiirt , la.ot die Luft von unten nach oben durcl-.strouen. Dazu 
iot sie oben und unten offen. Die gekriimmte Seitenplatte (/f3b) 
lerJvt den aus horizontaler TJichtung K strbmenden V/ind zu'rainraen 
Kiit der Umlenlnvand (42b) in vertikale Richtung 7. 
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Der an der Aulienseite der Sicherheitsklappe* (Zf3a) befestigte 
Dichtstreifen (50) coll an die Platte (51) gedriickt v/erden und 
so verhindern, dan. die von unten nach oben stromende Luft seit- 
lioh ins ITreie abstromt. Dieses wird durch die Zugkraft der vor- 
Gespajinten 7eder (ifC) erreicht. 

Die Sicherheitsklappen (^3a,^9a) v/iirden zusaiTmiensenonmen einen 
zu geringen Stromungsquerschnitt bieten fiir starke StUriae, Er- 
lieblich groiJere Abstrcmqxierschnitte bieten die Sicherheitstiiren 
(52a), die urn Scharnier (53) in beide Richtungen aiifklappbar 
cind und durch beiderseits angeordnete SchlieUfeder (5^a) in 
tiesclilossener Stelli^ng gehalten v;erden. Sie sollen bei '"ber- 
Gchreiten einer bestiraraten IVindgeschv/indigkeit die Federkiiaft 
ubervd-nden, sich offnen und das .'^bstrornen des V/indes ermogli- 
chen. Die Scliarniere (53) und die SchlieBfeder (54a) sind an den 
Pfeilern (55a, 55b) befestigt* vVenn die Sicherheitstiiren (52a) 
die geschloGsene Stellung erreicht haben, stbf^t ein verliingertes 
Ende der Schliefif eder (54a) an den Balken (56a), wodurch der 
Federweg begrenzt vri.rd» Da die Schlieiif eder (54a), die an beiden 
Seiten der Sichorheitsturen (52a) v/irken, in ihrem \7eg begrenzt 
sind, bleiben die Sicherheitstiiren in geschlossener Stellung bis 
die Windstarke in einer ihrer beiden Sch\7enlirichtungen die Fe- 
derkraft ubervriLnden kann> Dadiirch soil sichergestellt v/erden, 
da-'; eineraeitn bei Winds t^^rkon, die der Vorrichlung nicht scha- 
den, die geschlofsnenen Sicherheitstiiren (52a) den Wind einfan- 
gen und konzentrieren, andererseits bei Uberschreiten einer be- 
stinraiten Winds tarke diese vom V/ind geoffnet v;erden. 
Die Anla^e v/ir 1 von einem Traggervst aus Pfeilern (55a bis 55©) j 
Balken (56a, 56b, 56c) und v/eiteren tragenden Teilen zusaninenge- 
halten, an denen ihre Koihponehten befestigt sind. 
Fig*3 zeigt einen waagorechten Schnitt gemai" der Linie III-III . 
vom Gebaude nach Fig»2# Der.-.V.'ind blast auf eine der Seiten. des 
Geb.xudes z.E. nit der Dachl^inge A. Die Safflnielplattsn (57a bis 
57f) bilden sternfcrnig angeordnete y/indsanis:elv;i;nde,deren FiS- 
chen znn Teil aus Sicherhrsitsturen (52b, 52c) bestehen. Sie fan- 
£ien den V/ind auc alien reicbtungen ein, konzcntrioren Ihn, indem 
sie ihn auf eine kleijiere Lange • B susammenfuhron. 
AucU in vertikaler Zi^bene ^vird der '.Vind dadurch leicbt !:onzen- 
triert, dar:» dor Keigunosv/inkel der Absorberplatten (4c,Zfd) Gros- 
ser ist, als der der stralilendurchlassigen .Dachplatte (2b), was 
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auf Fig. 2 sichtbar ist. 

Das Einfangen des V/indes auf einem groRen Stromungsquerschnitt 
und seine Konzentrierung auf einen erheblich kleineren Stro- 
mungsquerschnitt soli die Hoglichkeit schaffen, die schv/acheren 
V/inde nutzbar zu mac hen. 

Der Anteil der aus schv/achen V/inden. gewonnenen Ener^ae ist re- 
lativ hoch, da sie v/ahrend der ubervd-egendeu Sett des Jahres 
blasen. Sie konnen auch v/osentliclx dazu beitracien, die erfor- 
dorlichc Srieicherkapazitat zu verringern. 

Die Srlio^un:; der Strc5rcungsi;e5cliv/indi^-ceit dec V.xndes durch ihre 
IConzentration verleiht audi dem 7/indrad 19^) eino huhere Dreli- 
zahl und braucht dadurch eln kleineres Ubersetsungsyerhaltnis 
bG?Ju Kegelradpaar (11 a) und Getriebe (12a) uia den Generator (13^) ^ 
2,iit einer Annalil von Poien verv/enden zu konnen, die mbglichst 
niedrig ist» 

3ei rberschreit€,n einer bestiiainten IVindgeschv/indigkei t wird vora 
Luftdruck, der auf die grof^en yiiichen der GicherheitstCren (52b, 
52c) v/irkt, die Kraft der Sch3-ieiT;f eder (5^a) iJberwanden und die 
Sicherheitsturen (52b, 52c) werden von der Windkraft je nach ih- 
rer Starke ciehr Oder weni^-er geoffnet. Dadurch v/ird ein erheb- 
licher Teil des V/indes in Richtung C abgelacsen. Eei weiteror 
oteigerun^ der V/indstJirke v/erden auch die Ciclierheitstliren (52d) 
dec- bonachbarten \7indsanno?.v/and voi.i V/ind gebffnet. 
Die SamaieliDiatten (57a, 57b, 57c) und die SicherhoitstUren (52a, 
52b,52c,52d) sind auf der Dachflache sternformig rerteilt, urn 
IVinde aus alien Richtungen einfangen zu konnen. 

Uni zu bewirken, dan die V/inde aus der 'ja-chtung eingefangen v/er- 
den, aus der sie am ctarksten blasen, ivurde in der ungefahren 
geoTiietrischen llitte der Dachflache ein DreI*vGntil (42a bis 42s) 
angeordnet. Dieses Drehventil (42a bis 42g) ii^t so gestaltet, 
daf; es vom V/ind selbst in die Stellung gedreht v-ird, in der 
die '/aa^rerechten konzentrierten V/inde von den Sicherheitsturen 
(52c) uborninint und nach oben umlenkt*. Da die einstronienden V/in- 
de auf die Ualenkv/and (42b) Druck ausuben und der uborv/iegende 
Teil dieser Umlenkv/and (42b) hintor der Drehachse dos Drehven- 
tils (42a bis 42s) angeordnet ist, wird es voia v;ind uo gedreht, 
daP.. der Wind an der offenen der Umlenlcv/and (42b) gerjenUber lie— 
genden Seite einstrcmen kann. 

Die beiden FlUgeln (42g) an der AuBen'seite der Seitenwande (42c) 
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befestifit, sollen die Drehwirliunc cies Windes unterstutzen, indem 
sie .ebenfalls hinter der Drelvachce schrcig an/5Gordnet sind, daP. 
Gie G0G3n die V/indrichtun^' mehr V/iderstond leisten. Die Sicher- 
hcitGk.lappen (if3c.,if3b,if9a) sind in Durchbruchen der Umlenlsiwand 
(A|-2b) angeordnet. 

Die rorni des Zv.aschendaches lait A'.sorberplatten (IfC,4d) richtet 
Gicli allfienein nach der Porra der Gebiiudedocke des obersten Ge- 
sc:-'o':e:5. Sie kann die lovw eines RechteckG \vie in Fig. 5 elnes 
'Mcreckfi Oder einec Ilreices l^abon. Auf Gebiaidcn in V.'irilcelfomi 
!:p,nn i.:au entv/ortcr zv/ei VorriciitiUi:,on aufbanon, O'J.er fa7J-c; die 
:).5cl:e3if UlcUe r.icl t ber-onderc jro". ist, reicht eine Vorrricli- 
Ivn- i.:it der Drclir.itte auf der schragen- Vc^rbindrins^linie zv;i- 
;-.chon dcjii inneren und liu.'ercn Gebiaideeck in etwa auf der llitte 
der ^ebiiLidcbrol be. 

DafJ obere DacV nilt den durcL3iehtii;en Dachr latter. (2b) kann in 
dor ZlBijoX die .For-.i deG dasu-elaorisen Zv/iGcliondacheG haben* Es 
kann je nacli "iGtl'.c tisclieiu Goochniack kleiner, {^leici; oder src3J?>er 
i;e\n alG das Sv/ischendack unci ovti, ders Ge-:iude eine QByi±BQe 
>:])nlic]ikeit verleihen, nit der in Ostasien fur den Pasodenstll 
^•ebr.?.ulichen Eauart, Die ;:iiniicVJieit iriit eine:?. i'ber lan^e Zait 
als ^:-Gtb.etisch en.-rundenen 2austi^ und eine sev/isse Anpassun,*; 
del* aun.eren Srscheinuns der Gesarutanlase an Ubliche Gebaudefor- 
jion anil die 15;r4;ei".:uii* der Eau.;enel!Migunc Grleic>-tern. Auch das 
"erdecken der bev-e^Mciien Tei^e, incbecondere doG V/indrades (9a) 
coll daau boitragen. 

••'iiS.ih zeigt einen vortikalen Scl.nitt durch eine AnlajG, die die 
v;:;.rme der Sonnencinotralilun^; in T.r.rtbev/e£uu«-; un^v/andelt, diece 
I.U.: d5.G v;indener.i:ie erweitert, danach in mecaaniGche Drehbev;e- 
und letztere scalieaiich in ©lektriscke- Snergie uinsetat. 
Die Sonne Gtraiiilt auf die licbtdurciilassiee Windumlenkv/ande (6^a) 
und erv/armt die darunter liegende Fl/Ache s.B. die Srde (63) an 
dor Oberflache. dec CrundL'tuckc und die ZT/ischen diesen beiden ' 
sich befindende Liif tschicht. 

Die erv/anate .Luft steigt unter dera Zv.aschendacli, das aus mehre- 
ren aneinander gelesten UnlenlnvUnden (64a) besteht und bildet 
zusaiiinen mit der au;5 horizontaler RLchtung H ctromenden und durch 
die aufsteisende Kurve der V/induiiilenkv/and (o^a) in vertikale 
Richtuns V unifjelenkten IVind eine gemeinsame Stronmns. Falls die- 
rjc LuftGtromung eine holie GeGCbv/indigkeit hat, v.ard sie das 
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VJindrad (9b) danach das etv/as groBere ?7indrad (9c) und schlieR- 
lich das grbfite IVindrad (9d) antreiben. Die Drehbev/esung der 
'Vindrader (9b,9c,9d) vrfLrd mlt ahnlichen Elementen v/le V/elle (10b) 
Keselradpaar (lib) und Antrieb (12b,12c,12d) auf die Generatoren 
(13b, 13c, 13d) bei gleichzeitiger ErhShung ilirer DrehzaM tiber- 
tragen und in elektrische Snergie uragev/andelt. 

Die V.'indruder sind so gestaltet, dafi das Windrad (9b) der ers- 
ten Stufe ein Schne"^-lauf er mit -.vonigen Flugo?-.n, das zweite IVind- 
rad (9c) ein !!ittelschnel?.aufer nit etv;as mehr FlUi-?e?.n und dac 
rindrad (9d) ein I.anssai:il!?.uf er mit vielen Zriugeln ist. Daixiit 
ec'.l erreicht v/erden, daH einerseits bei schv/achen Y.'inden mit 
£:ro:?.er Kaufiglceit bin langsam drehendes \7indrad (9d) mit vie.len 
r.M'tiCln ihre HJnsrgie unwandelt und anderersaits bei einem Uber- 
angebofc an "Vind, Windrader (9b, 9c) nit hoherer Schnellaufigkeit 
iure nnercic besscr nutzen, 

Bei nur einer. langs^am sich drehendon 7/indrad (9d) mit vielen 
riilceln muCte laan bereits bei ma&igen vVindctarken den Wind zujn 
-roHen Teil abstronen lassen itber die Sicherliei tsttiren (52e), 
un einer Deschadijung des '.Vindrades (9d) vorzubeugen. \7enn der 
stMrLere ''/ind in zv;ei Stufen 'Vindrader (9b, 9c) nit sclineller 
und uilttelGchn3l?-Gr Dreli::alil ©Jitro?.bt , dann v;ird seine GeGclivri.n- 
digkeit dabei durch Abgabe von Energie geringer. V/indrad (9d) 
mit vielen gro-^fllichigen Fliigeln bekoneit den urGpruUo'lich star- 
kon ';.'ind erViCblic-: abgebrouct* 

Bei schvfaclien V/indcn werden je nach Geschv/indigkeit beide Wind- 
rUder (9b, 9c) Oder nur das eine v;indrad (9b) nit ho^er Schnell- 
luufitJceit und v/eni:;en Jlugeln abgestellt, Weil die '.Vindrader 
(?b,;c) nur v/eni.^o ccl«i::iale 71v;gel liaben, werden flier;o dem cchv/a- 
clion ':ind in I?ii]icrtand reiativ v/enig V/iderstand leic ten, Diener 
vVidorctand kann in Kauf genommen werden. 

Das Abi^tellen der -Vindrilder (9b, 9c) kann durcb die Tenge der im 
V/indrad (9d) u:; jov^andelten Energie gesteuert werden, Boi schv/a- 
o\\on *.7ind dreht cich das V/indrad (9d) reiativ langsa:*.! und wan- 
delt entsprechend wenig VJindkraft in elektrische Energie a:n. In 
diesem Fall wird z,3. Je ein Rad im Antrieb (12b, 12c) durch ei- 
ne Breiiise (59) f estgehalten, die ihre Brewsbacken unter Feder- 
'^.::uck an eines der.Uader dec Antriebs (12b, 12c) driickt und so 
ilire Abbremsung. bev/irkt. Die Luft strvmt zv/ischen den unbev/eg- 
tcn Flugeln der V/indrader (9b, 9c) zu V/indrad (9d) durch und 
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treibt Uiese an, 

Steigt die '.VindgGschv/indiekeit an, v/ird V/indrad (9ci) sich etv/as 
schneller drehen und v/andelt iiber Generator (13d) entsprechend 
wehr I7ind in elektrische Ensrsie urn. Bei Srreiclien einer be- 
stiKiraten Energiemenge, v/ird uber ein Steuerseriit der Magnet der 
Brerase (-59) angesteuert, \70durch ihre Pederkraft Uberv/unden und 
die Eremye colost vrird. In av/ei Stufen konnen die V/indr^der 
(?o,9c) nacheinaudcr zun Drohcn frei{j-eseben v/erden. Bei "/erv/en- 
dunis' von Lasern (5ob,53c) v.nd Kadacl.Gon aus den Kraf tfahrzeug- 
boroich, konnen die. 5r ens en dietser nach enirsprechendeja TJmbau 
auf I-'eder und HagnetbetcltigunG raitvernendet v/erden. 
Der JSinsats. von rsehreren Windrlidern (9b,9c,9d) ist dort ange- 
bracht, wo die I7indseschvrf.ndigkeit stark schwsjilvt, aber sowohl 
cchwache wie auc3i starke V.'inde einen nennensv/erten Anteil an 
Ener.'jie li-fern kuiinan. 

Die V/indriider (9b,9c,9d) v/erden in La^ern (5Sb,53c ,5Cd) ge- 
fUlii-t, die uittG-.G Kaltcr (61 a, Sib, 61 c) mit Speichea- am Aus- 
i;en-ehaar3e (3b) und Traggerust befesti.t sind, Uta den Aufwand 
verniGiden zxx kcnnon, dor- fllr Lei trader notv/ondic wfire, die zvri.- 
cchGit Kv/ei bonachbarten •V-'.ndx'Kdern (9b,9c,9,d) die Richtung der 
Lurtetrof.mn3 uuleiil-.en sr.ol-.ten, ist zv;ec!ani-iiT, zv/ei benachbar- 
te ;vindr.';der zuoinander entsesensesetzt drohen zu lassen. Die- 
t:e LUnuna i.:t nur ucjl-ic::, v/enr. die V.'indr.nder raiteinander nicht 
v-erbiindci: sind d.h. nicht auf einer seEieinsanen V/elle befestist 
Glnd, 

Die Sonne stralilt aucli iiber die strahlendurchlixssise Dachplat- 
te (2d) auf die darunter llG-enden Teile und erv/iir-nt sie zusaci- 
nen nit der Luf tcchiclit , dio zvrf.cclien der darchsichtiisen Dach- 
liiattG (2d) mid cer daruntor ".iesendcn Upilenlcv.ilnden i6k&) ist. 
Die Ger!C'iv.indi.v;keit der zv.'iGc'uen beiden letzteren stroraenden 
T/.;ft v.'ird d/.durc ••. erl.ilht. Die Luf tccMcht tiber den Unlenlcv/an- 
don (o^a) vd.rd tei.'.wGiE^e civrcli CcnneneinstrsU-.luns und teilv/ei- 
se diirch Verluate an den 'jKiIerJcv.'rlnden (o4a) .leiclit orv/arrat. und 
fitront diesor entlan^; nach oben. Diese CtrormiiG Vo vrr.rd init 
don-jn aus do-, nitt^eren Schacht suEa-::r.-ieniiefi':hrt un«.^ in verti- 
ka'e ^ici'tun^- V au clen V/iadrrdern ^veleitet. Die co knnzentrier- 
te r.uftiJtrlvnunc auc ri:e:-reren "Cinr.els trbmun£on zusainmengefUhrt 
I:ann ne-.ir '.-.o'lc Cescliv.'indijkeiten erreichen, insbesondere dann, 
v;cnn die F-.aclie anter den '/ulenliv/i^nden (6^a) uiid den Dachplat- 
ten (2d) i^oZ lut. 
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F-3i t-berr-chreiten einer bestirjiton V/ind;;eschv/indiGkeit coll der 
erhl'hte Oruck, dar auf die 71;-che der SicherhGitsti?ren (523) 
"Irlzt, di3 Kraft der ijclilis'feder (5Vo) Uberv/inden imd diese urn 
die Scliariiiere (55) na.ch ofcen sclivvenlcen. Ein Teil deo V/indes soil 
clabei abrjleitet werdeii. Bei dieser VaoTiante ist die schwerJcI.a- 
re ?>efe£Li:;un:: der oic/ierljoitotiiren aia Oberba32:en (56d) av/ecli- 
:J\^:±Z. D.lasc-r Oberbalken (5od) irdt Tfeilern (55f ,55e,55h) und 
v;o:.tGren tra vender. Teilen l.l.Ulen dac- Trc^^erur-t der An.lage. 
?iC*5 sclvt die DraufaicUt auf die Aiilajre nach Ti-^Zf Tiit zvi^i-. 
Tei?.GCiinitt3fap|.U»- auTer der *Virl:un£;' der Sicherheitcturen (52e; 
eiiie zv'oite oicherlieit su ]:aben, sind in der Fortsetaunc der 
Ualenkv.vinde (G'+a) v;oiterc Cicherheitcklapren (6Ca,6Cb) ancecrd- 
not. oie co?,\en ax den I feilern (55o) in beide 3tichtun(;en 
ochv/enkbar befesti^t und durch die Vorcpannuno der och Lieirroder 
(54d,5^<i^) iJ'- jeGchloGsener Gtel.lims gehalten v/orden. oie aolien 
auf den -anzen Unfrr^yde.j mlttieren Schachtc ani^eordnet sein. Bei 
beconderc starken otur^nen naclideu die Sicherhclt.oturen (52e) ei-. 
non Teil der Stronung abse.lacsen habeu und il-re Genchv/indigkeit 
v;eiter stei-t, so?uien die oicherheitsklai;pen (60a) durch die 
Kraft der: V.-indes nacb innen gebifnet werden und den 7;ind quer 
dure:-! den r-ittleren Scnacht auf die Gegenseite zu den Sicher- 
heitsklappen (60b) leiten. Die Sichcrheitoklapiren (60b) scllen 
durch die Kraft des V;inde£' nacli auiT^en ;;eoffnet rorden und die 
Ctroinun^ au.f der Oojenrjeite bei vertretbare;:i Druck ins Treie ab- 
etroaen la.v sen, 

Auf den U;nfanc: der Anla^e nind inelirere r:indcarLV,elv;.f"nde, beste- 
hcnd auc Gai:ine\p:Latten (57d,57f) und Sicherheiti^turen (52c) 
sternforuir; aair;ecrduot» Zio sol\on den V;ind auc alien Richtungen 
auf grower Breite einsanmeln und auf elne kleinere Dreite 2 si- 
ten und d-irch diese Konsentrierung ihre Geschirindigkeit er- 
ho- an. 

Die Anlage nac;i Fij.Zf und 5 kombiniert die .'Tutsun^; der Snergie 
der natur7.ichen iicriaontalen Luf tbeT?egung m±t der Tutaung der 
teclmisch, durch Erviarauno erzeugten Luftbewegung^ Diese Koiabi- 
nation konn au^cr olner hf^heron Snergiemenge inobcnondere die 
stai^kon Schwankunjon deiv V/indangefcots zu^clneni gro .en Teil gera- 
de dann aucgleichen, alG ein Loher Bedarf an elektri?:chor An- 
tricbi;enorjie boGtokt, 

V/enn die V/indnergie a?-lein znn -Antrieb von BewacnerungGPumpen 
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genutzt w-ird, dann inun. daaiit gerechnet werdon, daD .-erade an 
heir.en Soraciertagen, als der Dedarf an AntriGbsnergle am p:roftten 
ist, nur schv/ache, zuk Tei?. nicht nutsbare V/inde blasen* Zu sol- 
che;r Zeit ist dac Enersieancebot der Sonneneinstrahlun^ sehr 
boch. Dieses soil liber den Uruveg der Luf terwarmung genutz wer- 
den* 

Die Anlage nach Fig.^ und 5 v/ird bei vielen ihrer Ausfuhrungen 
dia DewG^uns der V/indradGr (9b,9c,?d) von unten und vcn cen Sei- 
ten verdecken ciurcli feststohende Tei7i.e des Daches v/Le a.B. Dach- 
l.latten (2d) und durcli andsrc f OGtrsteliende Tei?- v/ie z.B. V/ind- 
Ui.ilenkv/ande (6^i-a) und Sicherlieitsklappen (60a). Gollte das bei 
einigon Ausfulirun-:en nicht der Fall sein, ist es besser, auch 'bei 
dicKen Ausfuhrmvjen Sichtblenden <44a,ZfZfb) ahnlich v/ie bei Fig. 2 
und 6 anzuorclnen. 

Die Technik der Anlage nach Fig.^ und 5 kann audi mit der Tech- 
nik der Anlajo nach Fig^S und 3 kornbiniert werdeii. 
no kann audi die Anlage nach y±s.k und 5 ale Dach auf einen 
Gebliude festi;jt rerden. Falls die DachflSche nicht groH. genug 
ist, \xm geniigend Energie einsufangen, kbnnen die durchsichtigen 
Uiiilenlnvande (6^a) ahnlich vrie be'. Fig. 2 und 3 durch senl^recht 
an den Seiten\?anden des Cebaudee angeordneten durchsichtigen 
Abdeckungen c^hnlich der Abdeckung- (2a) er^veitert ivcrden. 
r>iQ konnen v/eiterliin Absor berp\f*.tten (4a,V+b,4c ,ifd) und falls 
zv/ecknariig nolarsel7.en (3a, 3b) an den Seitemv:=indon,an den Urn- 
lenlcwUndon (o^a) oder darunter haben, 

Auch die Technik uer Anlage nach Fig* 2 und 3 kann mit Teilen 
der Anlage nach Fig, if und 5 kombiniert v/erden. So z.B* die Tech- 
nik mit nehreren V/indradern odor die nit den Sicherheitsklappen 
(60a, 60b) Bin Uanfang des laittleren Schachts \?ie auch die mit 
feststehenden Umlenkivanden (64a,6Vo)» Auch die Befestigung der 
Solarsellen (3a, 3b) unter der durc-.sichtigen Abdeckung (2a, 2b, 2d) 
auf anderen Teilen, v;enn keine Absorberplatten (4a,4c) verv/en- . ' 
det v/erden, ist eine niogliche Koribination. Die Ofhlung der Go- . 
larzellen (3a, 3b) kann in solchen Fallen die durchstroaende Luft 
erledigen, v/enn sie selbst kiihl genug ist. 

Die Erfindung schliefit alle kombinaticnen d-ar Kc;r/jneuten aus 
Fis«l|2,3 rn±t denen der Fig. 4, 5 ein. darunter auch die unter- 
schiedlichen Ausflihrungen eler beschrlebenen Technik, Sie schliefit 
auch die Ausfiuirungen ein, die iJebengebaude als Traggeriist ver- 
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\7enden sor/ie aucli solche, die die Anlage, als Ubcrdac^iung von 
Flixtzen verv/enden a.B. Abstellplatzen oder Gehwegen. 
ric-o zeigt einen vertikalon Schnitt d eine Variante der An- 
laso, bei der allsoits nelirere UKleiiltY;£nd6 ($Vo) foststehend in 
?ortr.3tauni; der Absorberplatton (if:i,iti) angeordnet cind mid rait 
dioGsri ein ZviGchondacl'. bilden. 

Die /inlaco soJ.?!. die ^.er^jLe der naturl- .'.unn V.indo c.un a.'.len 
2iCi;t:injor. dor horlsonta.-.en "bene ccu.'L;e._u und Uioce 2-:uajn:jei! 
-it dor teclir.isc:. erse^'.^ten Luftbev-e^unc; in r:ec::c.ni:.;c':e und ar- 
rcWl'.elonO. in e^ektriccho llnersie u::v/ai\delr.. Sie so .^. auch ei- 
2iCii betr".chtlic';eii Anteil dor So'.arv.-ii.ruG abscrbieren. 
;\n d(?i: A'cscrberr-iatten (i^f,^!:) sind bci dioser Variaiitc keine 
.;o:=.arzellen befsstl-jt, aber i>.re sur Scmie (V) gewancte SeiLe 
ist fllr dio s::..:;t'3re I.'ontase von .=:o\ars3llen vorbereitet, inde:a 
ilire FlilcV.a und evtl, dio Eef ectiG-njsGlor^ente daraur abge- 
Ktiruvt Gir.d, 

Die ;-;xc:ierhcit5:aap:-Gn (6Cc,6C'=') 1p 7:?rt;:Dt2ui\: der V-ilenlnyan- 
C.0 (o^i-b) sii-jeordnoL und beiderseltc a-asschv.er.kbar a;;si:ebi"!.det, 
sind von .jchlienf edcrn a-..n?.icV (5^d,54o) in josc'.aoKConer Stel- 
.'.I'.n,. ^eheT Len, 

r.Gl rboria-'n-ij star':©:! ".'ind soil dierer sun''ch::t dio Cicher- 

l:oitc>J appen (60c) nacl innen una anschliefrond die 3 vcberlieltc- 

*::-.a_..;3n (60d) nac". a-^sn tffnen und auf dor rejens3:.J,e der An- 

?.a::e ins Vreie Ftrur.on v.-ie aixch in Tig. 5 darseutelP.t. 

Da zv.-ischen den Ffeilern (55j)-uiid der zxir Vertikalon steigenden 

Kurve dor Tjnlenk\7:inde (6ifb) ein Abstand ist, vo die T,aftstrcne 

ontT?cicl:en konnten, so?.len Trennr^nde • (65) an den beidsn befos:- 

ti;-t '.-erden, die da!=: varliindorn. D:Lg Trenn-;;.\nc.o (65) >;.'nnen auch 

als sicheriicitGtllren ."iiinn-icb v.ie (52f) au;s;eblldet enin. 

D'.e librigen Ken- onenten der Anlaee hoben die £,leichen 7unlvti- 

ouen su erfUllen v.ao die foi^ajleicli dartjecto :.\ton Tei'.e der 

5- 'v:-ri30iitt\len ."c-mitt odcr in rraufcr-.c- t kann Je 
nr.ch TJedarf dio Anordnuno nacii ?iij.3 oder YlC'!^ ver'.oiidet wer- 
don. 

Die- An?.asen nach Fic:.6 v.'ie auch die nach Fie- 1 bis 3 kcnnen auch 
r.ur nit den Komfonenten ^ebaut v/erden, die oberhalb dor Gebdude- 
docko ChD aiiodordnet cind. Das kann notwendig v;erden, wenn die 
nach Guden gerichteton Seitenvande (59) des GebHudes z.3. im 
Schatten vora Ilachbargebaude oder von BMunen ist. 
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Die Saininelplatten (57a bis 57e) und die SiGherhcitctxiren (^?.a 
hLt^ 52f) konncn audi als Absorberplatten ausgebildet \?erden, 
v/enn der V/rirrnebedarf das erfordert* In solchen Fallen inuiiten die 
auGscliv/enkbaren Cicherheitcturen (52a bis 52f) die Zu- und Ab- 
fuhr der Tragerf lusoigkeit in der Nahe ihrer Gcharixiere (53) 
tfber drehbare Ansclilusse odnr SchlSuche erhalten. 
Das aus Absorberplatten (4h,itfi) und Umlenl^v/anden (6^b) gebilde- 
te Zv/iGchendacli soli Regen und Feuchtlgkeit aurfangen und in 
die Dachrinne (63) abfliefien lassen. Da in der Ilitte dec Zivi- 
cchendachs ein Luftscliacht ist, der bis nach oben fiber das Wind- 
rad (9e) durchgehend frei ist, kann ea an.dleser- Stelle durch- 
regnen; Auf fangv/anne (66) soil das durchfallende Regenv/asser 
fi;aj.ir.ieln und liber Ablaufrohr (67) in die Dachrinne (63) leiten. 
Fig* 7 zeigt den Energieflufi einer Anlage nach Fig. 1,2 und 3 
v/ahrend eines Sornjfiernionats. 

Die Energie der LuTtbewegung E- xdrd urn die techni£?ch erzeugte 
Luftbewegung , ervveitert, Der verwertbare Anteil der Energie 

J-J u 

der natlirlichen Luf tbev/egung Ej^^ und der tecknisch erzeugten 
Luftbov/egung E^ . v/erden in mechanische Energie E,^^,, in Form von 
Drehbewegung urngev/andelt^ Dabei entstehen Verluste Er^^^. 
Die riiechanische Energie S..,^^ Vidrd in elektrische Eiiorgie E^-j^ 
umgev;andGlt und ur-: die Energie E^^ aus photoelektrischer Um- 
ivandlung erv/eitert, Bel der Ur.v/andlung der i:iechaniGchen in elek- 
trische Ener^iijie entstehen Umvandlungsverluste S^jy* 
Ein Tell der elektrischen Energie wird in Form von Gleichstrom 
Eg verbraucht, Ein anderer Teil wird in I'echselstroiri E,,, umge- 
formt, Dabei entstehen Verluste E-;« Die elektrische Energie S^^ 
die eineiii Kurziieitsyeicher zugeftthrt wi.irde, v/ird spater in Form 
von cl.ektriccher Energie dem Speichi.-r entnoiiimen. Dabei ent- 

stehen 3 /eicherverluste 

Ein Teil der elektrischen Energie v;ird zur Elektrolyse von V;as- 

i.;er verv/endet. Dabei entstehen Elektrolyse verluste E.,,,, Der er- 

haltene V/asserivtcf f als Trii:;or mit deni Snergiegehalt -ShZ v/ird 

einem Gpeichertsoil^ zagofuhrtp Ein Teil des '.Vasserstoffs mit dem 

Energiegehalt Erj^^ v/ird noch v/ahrend des Sonmers entnomiuen. Ein 

Teil der entnommenen Energie E^^ v/ird als K-raftstoff fur wit 

Ik. 

V/asserstoff betriebene Kraft fahrzeuge verv/endet, Ein weiterer 
Teil als gasformige Energie Ep an Feuerstellen eingesetzt, 
ileben dem Energieanteil der Sonneneinstralilung E^ der fur tech- 
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nisch erzeugte Luftbev/e^'uns Er u und photoePcektrisch erzeugte 
Enerjie E.,-, verv/endet wird, ist inoglich einen V/'V.rcieanteil zu 
i'ev/innen* Dabei entstehen V/Srneverluste Qy. Der gev;onnene..//arme- 
anteil Q \vird zum Teil zu/- ' V/auarv/suJserbereitung Q,., verwendet. 
Die nachher mit deia IVaxmirass p etttnommene Energie vdrd fur 
Eaushalt und Korperhygiene verwendet ♦ 

Der Uberwiegende Anteil der gov/onnenen V/arme Q., v/ird einein Lang- 
zeitspeichersystem zugefuhrt* Die dem Speichersysteni zugefiihrte 
'jarrce Q^z ^^^-^^ Beginn der kalten Jahreszeit gespeichert. 
Fig.S zeigt don EnGrffLefl-Uil eirier Anlage nach :^xg.1,2 und 3 wah- 
rend einos V/interuonats* 

Ini Prinzip vdrd die Enerj;i juMV/andlung so durch:;erul:rt v/ie bei 
Fig#7 bereits beschrieben* Da aber die Hen<::e clcr gevi-innbaren 
Lnergie 'Vinter geringer ist als iia Soiasier ur ' der Bedarf inc- 
becondere an Heizenergie grcn^er ist, r,mr: gespeicherte Warme 
p£j^ entnoriCien, und rait Kilfe von elektrischer Antriebsenergie S^. 
iiber warmepujapeni^rozell auf ein hoheres Temp er a tur niveau gebracht 
vrerden. 

Insbesondere die gev/innbare V/armeizenge wird gsringer und uiuPu 

o 

i.lit aus dei?. Speicher entnoirjnener \¥arine Q^.^ erv/eitert warden, Auc3i 
die in '.Vinter sewinnbare elektrische Energie E , reicht nicht 
auc, uva den o^stie^enen Bedarf an Antriebsenergie E^ fUr den 
**'"'rr.iari-r:;.en;-5rozen. au declicn. 

Aug -^esi-eicherten: -VaGserstoff j:iu3. Energie Et^^ Foriu von Gleicli- 
.otroM :sitte"^.s r^rennctoffzellen hercectellt werden. Dabei ent- 
stehen Uiiu/andlunc.sverluste E^r-,*- 

Die V'orue Q.,^ fUr V/ariiUvasserbereitunr niu3 von der V/arnseite des 
'''yriiepuiapenprozecGes abgozv.eist werden, da die schwache Sonnen- 
einstraiilunr; die Absorber nicht auf die notige Teinperatur er- 
v/ilrcien kann. 

Die besclirieboner Anlagen enthalton techniGche Loaun^ijen, die aus 
der Ilo.^ciuation v'*:: awei Oder iiohreren Arton d<?r Ener^jiegevrin- 
ni-n-:: Oder Uinv/and.luu2 zusa:.:2:ieh^esetzt ?i3id. 

Die bishor bekannten Lcisungen Lestel^end sneictenc aus einer Art 
der Cewinnunci: und Umwandlun:; der Energie, h.'-nterlar^con grore 
Vcrcorjv.n.ss'^iicken, die nit sehr L'^^oH-er und .Dntr;.:rec -M-nd aufwen- 
dijor i>^oicl:erkapazito.t iiberbriickt werden j.nlcsen. Auoh die Anla- 
cox'i \2X^i:3on fur einc erheblich (jrc'ere Leistun^ aus£;o?.egt werden 
o,\r, der durcliGclmittliche Vorbraucli, v/eil sie nv:r in einen Teil* 
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cor Zolt ar belter. 

D.-.rc' drlo Kor.i a tioj". dor Eneroie aus V.ind und Gcnneneinstrah- 
".un;5 - die die- Luft erv;.Vrr.it iind boGchlcunifjt - l*-'.-.t nlch bereits 
ein Teil der LUcl-.e .'•;clilioPen, wodurclv fiir den (:;leicheii Znercie- 
bcdarf glGichr,eili£ iierinGore Gi;e:lcherkapazitst und kleinere 
An\ai:enl9istuni; notv;endi(; v.-ird. Die An3.a£-e mit k-.elnerer Lels- 
tung arbeitet -Lrluf j.ger , da J?ie abv;echse?wnd natitr?-iche Oder tech- 
nlF-cL erzeugte ^-uf tbewesung aii.^jefiilirt bekoraiit. Cft rind beide 

oic;i3eitic; -/orrU^'bar, 
Dicrse Kcwbinatioii I'lr t sic> nach der beschr-Kebeiien Technik aus- 
'V(ilten s.r.. auf Zner^jrio auG ;3olarsellen oder auf V/aruo aus Ab- 
r;orbern oder auf boido i^Tleichsoi ti,*-;;^ Dasu konnnt die i'echnik der 
^anszeitcpeic'ierunj der 'V''.r:'.ie oder der elek •:ri^*Ciieii Enorsie .uber 
d9i) Umv/g^: V.'a.^rorstof f oder beido in ^Iciclien oy.-. teuu Dio be- 
cc'iriober.o ToC'inl!: :.;chllc;7.t alle Kombinationen e:.n, die itiin- . 
dentanc 5:v/ei Arten der Gev/innano; oder Tlnnvandiuni:: der Knorgie 
en tha^ten, v!±o 2.5. iiaturliciie 'Vindenergie konbiniert nit tech- 
nisch erzeujter Luftbev/esuns uiittels SonneneirxS trahlung u.a. 
Su den v/esentlichen Merltmalen dieses Systems geliort aui^erdem, . 
da2- sie die "whermische Snergie der 5onneneinstra]ilung einfanst, 
mitst und lan^fristig speiciiert, so\7ie, daU sie die dazu notv/en- 
dige Antriebsenergie fur 'Varmepumpen und Urav/alzpumpen im glei- 
chen Gycteni einfcmct und Ui:iv/andclt , v/ao die ?:o£;liclilioit schafft 
seTbst/.-ndiG ohne Zufuhr von Sufferer Antriebsener^-ie zu arbei- 
ten. 

Vxir den Aufbau der Anlagen gibt es tiber die in I^ig. 1 bis 6 s^-^ 
'^eigten viele andere. MoslicMceiten. So z.B. als t'berbau von Ga- 
ra;jcn und ihron TSinfalirflcichen, sov/T^.e von PV:tzex* insbesonderc 
Abstellplatzen uber r[leir=5anlasen und Stationen. Auch fiber Stras- 
sen auf cinige Meter Hdhe, auf Saulen geottitzt, ist ihr Aufb?iu 
raoslich. Sie halter dibei die StraSen frei von iJchnee und Reg-en 
und leir^ten einen Beitra^' zur Verhittung von Unf/.-ilen. Die Anla-- 
rcn brauchen in vielen Fallen .keine ei^ene Grundflache. Eei der 
Verv/irklichun^ der Anlagen (Vorrichtungen) v/flrde man naheliegen- 
derweise Teilegruppen v/ie z.B, Lager (53a bis ^'"-e) ,insbesondore 
Lagergeh.^use feste u^.drehbare Telle, flir den eposiellen ^all 
konstrui'- ren und anfertigen. Da acifierdem noch versciiiedene Gros- 
con zu beruck^ichtigen sind, miir.te man bei jevjellr: dem gleichen 
T;a'iteil rait kleinen Stuckzalilen oder oft Einzelanf ertigungen 
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rechnen. Der Arbeitcaufrrand fiir solche PrMzisioncteile in klei- 
nen StUckialxlen mV."to pro Stuck entsprechend hoch ausfallen, Da- 
r.iit r;aren auch hohe Kosten verbunden, 

'.Venn fiir die Befestigun-r der V/indrader (9a bis 9e) Achsen und 
Radlageruncen mit der Sadbefestigung von Kraft fahrzeugen verv/en- 
det v;e_'den, die diese. auf die gleiche Art zusajnDansclirauben Y.le 
das bei Kraft fahrseugen iiblich ist, kann ein betrachtiicher An- 
tsi?. des Aufwandc uadurch vermieden v/erden, daf: cliece Teile aus 
Cor Trovserianferti'jur.j entcprechend kocteniiifncti-er cind. Fur 
die Doitcti^juns dor Lcjer (5oa bis 5oe) ar.: Au::sr.jelK:uGe (3a bis 
Zc) kJjnnen die e;leichen Eef estigunccstellen i;encMinen worden v/ie 
bo.!, der RadaufhMni:r.ni:' ia Kraft fahrzeu^j, v/enn not?;endig mit ei- 
ni::eii xiusUtalicIicr. Schrauben. 7iir die BeientiiiUn.:; der festste- 
I^en^.en Teile der Lacor (^.Oa bis 50e) am Aur:enge]:--v.ise (Oa bis 3c) 
kann je ein sternfirrai-er Halter (61a bis 61 e) aus IJohren Oder 
Profilstalil angoforticrt v/erden, 

J'ihnilcl: hann als Ka:-elradpaar (11 a, lib) nach sering.fr: .^i gen Xnde- 
rungen ein Dif ferentialgetriebe nit Gehiiuse und Lager vora Kraft- 
fahrzeug verv/endet v.-erden. A?-s Inderung v/ird unter anderera das 
Blockieren der Plaiietenrader notwendig sein un die I'bertragung 
der Dreiroev/egung nur von eineai Rad zum Ritzel noglich zu machen. 
Die Tbertragung der Drshbev/egung soil gegoniiber ihrer Furiction 
boini ICrartfaUrzoUc.- in entgegengeoetzte Richtunt; erfolgen, rait 
(xQW 'Vindrad (ya birj oe) ale Antreiber und Qensrator (13a bis 
15e) als .Angotriobener, 

"'eitere Konponenten von Kraft fahrseugen konnen nach geringfUgi- 
gen Anpacsungen ver'.7endet v/erden. So z.!3, das Kraft fahrzeug- 
Cetriobe fUr Getriebe (12a bis 12d), die Eraf tfahrzeuglichtma- 
scliine mit Segler, f?leiclirichter und ubrigeia Zubehor als Genera- 
tor (13a bis 13d), siehrere Kraftfalirzeugbatterien als Speicher- 
batterie (5) fiir die Kurzzeitspeiclierung u.a» Konponenten, Aiich 
Tvenn diese Teile gor/isse Anpassungs.'inderungon brauc^sn, sie vrop- 
den ail Snde -veniger kosten als Eiuzolanfert.Lgunj;en " der gloichen 
Koraponenten fiir den spezioilen Fall in der speziellen GrSGe. Auch 
die Ersatztei.l-Beschaffung wird so schneller und kostengUnsti- 
ger. Die Krai'tfahrzeugindustrie biotet eine reichliclis Ausv/alil 
an coLchen Konpor.enten, beginnond r.:it den kleineren iloaponenten 
aus de:;i Bereicli der I-otorr-Mer, Fersononlcraftv/agen bis ein- 
cchlie::.?.ich schwere Lastkraft^^agen, 
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Dtc Sntvrickluncclander mit anhaltendera Deviaeumangel wcrden 
iichvrierigkeiten liaucn, diese Konponeiiten zu flnaixsieren. Als Aus- 
v/so* bietet sich ein no;vliclict hober Anteil cm Si^iyonf or tisune ins- 
bosondere be:l|den trajenden Tellen dec- GeruGtc, dui-chcichtii'o Ab- 
dGckunjen, Sicherheitstliren u.a. ICom^Donenter- Aucli die Beteili- 
Ciina von einhei::iiGc::en Arbeitckr-j-.rteii an der 7erti£uii- und an 
dor Au-rfitellurio kaim die ^inanzieruii^.:: er7-eicir':ern. »enn die Kom^ 
ronciiten,dJ.e saio der: Kraft fa^^seucbaroich ubornohuuen. u'srden, .Mit 
]5ev\3eu boaa:-.\t rerclon scMen, v:.rc:- in uanchcn r"lle2\ ^x3r Aui- 
;.ra:; daran schelter::. 'Zc del"*, da^.ar v'orceGelicn v/orden, dafiir ^e- 
l-ra-ichte '7ei'\e vcn -Kraft lajirzeu/jon sii verT/enden. Die neieten die- 
f or rc: » »:»).ioi''ten GLrd bei der Verse -irottung von Kraf t f ahrzeugen 
in OrdraAnj* TJie kviinteii in coAche An-.e-^en einje^c.ut unter den er- 
• v-'^^llc^ i;orind*eren r-/J.;AGtunc;Gn B.\r. i:;i ICraf tf s^rzeue ncc.li viole 
Jar.ro zufriedGnr^ton/.or.d arbeiten. ?a7 7..G nrz-JachtuiaGchinen als 
Coneratoron (l^a bi:; IJe) ..y^i^v/endat werden, i;3t e;:- b3i:5ser . mehr©- 
rc von einoi; v;inclrad antreiben- "^.a/i-oen und dier e bel v/acli3ender 
V/indritrrke naclieinoiider z\xz\xsc:\&lten. Auch anancher Kimde aus In- 
dustrloTandern kcinnte ije'-raxichte Kraft falirzeusivO,*^inonen ten vor- 
sielfen. 

'^Ir die durclisichti je ALd-ckunG (2a bis 2e) koDmpn auch melirere 
i:o£licbkeiten in ""^e tra^cli c . Aurier Glas- Oder Xanststorf plat ten, 
l:ai:n in 7;'! Ion, in rlcnc-n die ^iu'^er-'i? J?;rscheinun:iJ nicht Yn.chtig 
irt - v.-ie z.lZ. in dor Landvn r tac] art - Kunr-tctof f olie in et^as 
dickerer otrrke vGr:vendet v/ertlen, 7vt die traisenden Telle des 
CoriitttG konnen Eeto::-, i retail- odcr Kuns tstof fi^rofilc Oder auch 
;iol:^, ?ue:i:stcrei5 no^lichst iiVr.rai^jiiicrt , .verv/endet werden. 
r't?r die einfacheren Vaxisintcii, del- An^-a^'en gibt or, Mci'Iiclikeiten 
diof;e ]:og tenil:n3tiG;or yAX £sst.alten. Durch die Kohibination mit 
i.olst^erust sebrauc^.ten Kor.ipoLenten von Kraf tfahrzeucen und ort- 
lichen Kandr.erkern konnen. ICorjltcIikeitcn sunutzi; ^-erden, die die 
rinanr/ierunc' solcViCr Anla-L©!^- ^2rtr-c;lich niachen. 

rjcl.v/icric:©^ varcJ es :.ilt den "/jridradern (9a bis S^), die auch be- - 
stinir.ite Festi^keit'=^":ed? n^^j^-nsen erfu?^.len mussen ujn bei hoherer 
Drelr-cahl der FlieBkraft zu -widerstehen - und selbstverstaxidlich 
cute stronungstechnlcche IJiGenschaften haber sollon. Das Steuer- 
:;erat als Impulsgeber fiir Ventilna^^-nete soil diese nach den be- 
Gchriebenen Regeln steuern. Ihre FurJitionen sollen dexauf abge- 
:^tiKii:it v/erden. Die '^ntv/i klun^j der Slektronik laf:. erv/arten, dafi 
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preiswerte Steuerseriite die Verwertung der Snergie der Sonne und 
dcs V/indes untersUitsen v/erden, 

Je nach Klimazone, Bedarfsfall, GeMuieart und Grof.e, soivie ort- 
llchen Unstanden v.lrd es notwendi^ sein, dis ijesisnete Anlage 
aus den beschriebencn tecliniGchon Kbgliclil-ieiten zu koubinie- 
ren. 

Bcjz GytiteK brinijt usehrero VorteilOjdarunter; Verbrauch von Snor- 
•jietraijern entfUllt, keine rolastun- der Ur.iv;e''t n.l'c f:chad\ichen 
•nuiscionen, orcPe Vie.lialt an Ilnereleforuien, Lancscltspeichor- 
unc der nneroie vcn ScEimer bis '."inter, bei ronta.jv-) auf Gebauden 
Vccln eisenes ''TrundisfcUck not^vendig, das verwendocg Oe'o'iude er- 
r;ctst eincn Teil dec Tra^serlintn, An'.ace iiber dcva reb^ude ist 
(jleichzeitiii das Daci:, ^lo.mponerten an den Coiteiv^Snden von Ge- 
b:-:..iden sind {jloichzeitis Faofisaden, KoglicWteit der VerY/endung von 
einfachen prsisv/^i'tcn ICateriaUen vvie Ko?.2, Glas, !:.;inststof f zo- 
vr'.s vor. gobrauchton Kraft fa^irri-ragteilen, Berei,uni- der Tei.lo ict 
\'on au'en nich ; siciitbar u,a. 
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Fig. 3 
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